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RESUMO

A infiltracdo de agua no solo é um dos mais importantes componentes da fase terrestre
do ciclo hidroldgico, pois consiste no fenbmeno de penetracdo de &gua no solo e
possibilita a manutencdo do armazenamento de &gua no solo e também o fluxo
subterraneo dos aquiferos até as nascentes e aos corregos e rios. A infiltracdo depende
do tipo do solo e de suas propriedades fisicas (textura, estrutura, grau de compactacao)
sendo também influenciada pelo uso e cobertura do solo na bacia hidrogréafica. Quanto
mais impermeaveis, com a area urbana, menor sera a capacidade de infiltracdo e quanto
mais permeaveis, como as areas florestais, maior serd a capacidade de infiltracdo. Neste
estudo se procurou demonstrar a equacgédo de velocidade de infiltracdo e Velocidade de
infiltracdo Béasica (VIB) em solos com diferentes usos e coberturas na bacia hidrogréafica
do ribeirdo Itaim no municipio de Taubaté, SP e para isso se compilou as equacfes
obtidas pelo método do infiltrémetro de anéis concéntricos na referida bacia, em areas
com agricultura, pastagens, pupunha, café, eucalipto e floresta nativa. Dos resultados
obtidos observou-se que agricultura e pastagens séo o tipo de uso e cobertura do solo
com menor capacidade de infiltragdo de agua.
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ABSTRACT

The infiltration of water into the soil is one of the most important components of the
terrestrial phase of the hydrological cycle, since it consists in the phenomenon of water
penetration in the soil and allows the maintenance of water storage in the soil and also
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the underground flow of the aquifers to the springs and to streams and rivers. The
infiltration depends on the type of soil and its physical properties (texture, structure,
degree of compaction) and is also influenced by the use and cover of the soil in the river
basin. The more impermeable, with the urban area, the less the infiltration capacity and
the more permeable, such as the forest areas, the greater the infiltration capacity. In this
study, the infiltration velocity equation and Basic Infiltration Velocity (VIB) were
investigated in soils with different uses and coverages in the Itaim river basin in the
municipality of Taubaté, SP, Brazil. The equations obtained by the infiltrator method of
concentric rings in this basin, in areas with agriculture, pasture, peach palm, coffee,
eucalyptus and native forest. From the obtained results it was observed that agriculture
and pastures are the type of use and cover of the soil with less capacity of infiltration of
water.

keywords: environmental science, soil, conservation

1. INTRODUCAO

Infiltracdo é o fendmeno de penetracdo da agua no solo por meio de sua
superficie, sendo, portanto, um processo que depende fundamentalmente de agua
disponivel para infiltrar, da natureza do solo (textura, estrutura e porosidade), do estado
da superficie do solo, e das quantidades de ar e agua presentes no perfil de solo. A
quantidade maxima de agua que um solo, sob uma dada condicgéo, é capaz de absorver
na unidade de tempo por unidade de area é conhecida como Velocidade de Infiltracéo,
em geral, expressa em mm/h, mm/momo. A infiltracdo de agua no solo tende a se
estabilizar com o tempo e atingir uma taxa constante conhecida como Velocidade de
Infiltragdo Basica (VIB).

O conceito de infiltracdo no ciclo hidrologico foi introduzido por Horton (1933)
que definiu "capacidade de infiltracdo" (fc) como sendo a taxa maxima com que um
dado solo, em determinadas condi¢des, pode absorver dgua. Quando a intensidade da
chuva for inferior ao valor de fc, entdo a infiltracdo ocorre a uma taxa menor, referida
como "taxa real de infiltracdo", ou simplesmente infiltracdo (f) e toda a agua se infiltra
() e ndo ocorre escoamento superficial. Por outro modo se a intensidade da chuva for
maior que a capacidade de infiltracdo (fc), ocorre escoamento superficial.

A considerar o ciclo hidrolégico, apés o inicio da chuva e antes de ocorrer a
formacdo de escoamento superficial, certa quantidade de &gua fica retida em trés
compartimentos da superficie: o primeiro compartimento é a vegetacdo, em que a dgua
fica retida por interceptacdo, o segundo é a propria superficie do solo, por meio da
retencdo superficial e em terceiro, nas pequenas depressdes da superficie do terreno,
conhecida por acumulacdo nas pequenas depressdes. Terminada a chuva, esse volume
de 4gua acumulada eventualmente é drenado, infiltra no solo, ou evapora.

A medida que a agua infiltra pela superficie, as camadas superiores vio sendo
umedecidas de cima para baixo alterando gradativamente o perfil de umidade do solo.
Essa infiltracdo se da pela acdo da gravidade (forca Peso), que vence as forcas de adesdo
e coesdo entre as particulas de solo e a 4gua (umidade). Nesse processo de penetracdo
da agua no solo existe uma frente de molhamento, que faz com que ao se aprofundar
deixa o solo imediatamente acima dessa frente, saturado. Contudo, a taxa de infiltracdo
tende a diminuir com o tempo, pois com o aprofundamento da frente de molhamento,
ocorre 0 aumento de comprimento da zona saturada que em conjunto com o0 ar



aprisionado passa a oferecer resisténcia ao processo de infiltracdo. Desse modo, a agua
sO ira se aprofundar mais no solo, se a camada imediatamente acima da frente de
molhamento estiver saturada, e sendo assim, ao cessar o fornecimento de agua, cessa-se
0 processo de infiltracdo, ocorrendo a seguir um processo de redistribuicdo da umidade
no solo.

A infiltracdo de agua no solo envolve trés processos interdependentes: entrada
de &gua no topo do solo, armazenamento dentro do solo e transmissdo de agua através
do solo (Reichardt, 1987) podendo alcancar o aquifero freatico. Portanto, qualquer
alteracdo em um desses processos altera a resposta hidrologica de uma bacia.

A entrada de agua no solo depende, segundo Musgrave (1955), das condicGes da
superficie e quantidade de protecdo contra o impacto das gotas da chuva, caracteristicas
internas da massa do solo, incluindo tamanho dos poros, profundidade da camada
permeavel até o horizonte adensado, expansibilidade da argila e col6ides, contetdo da
matéria organica, grau de agregacdo, contetdo de umidade do solo, grau de saturacao,
duracdo da chuva ou aplicacdo da dgua e temperatura do solo e da agua.

Nesse sentido a taxa de infiltracdo de agua no solo é considerada um bom
indicativo da qualidade fisica do solo (BERTOL et al.,, 2001), e quando reduzida a
niveis muito baixos, aumenta o risco de erosdo, de déficit hidrico e nutricional nas
plantas, fazendo com que as raizes desenvolvam-se superficialmente, diminuindo a sua
produtividade (MORAES et al.,1995).

A capacidade de infiltracdo em um solo € influenciada por varios fatores como:
intensidade e duragéo da chuva, umidade antecedente, textura do solo, cobertura vegetal
e uso da terra (manejo). E seu conhhecimento é fundamental para a solucdo de
problemas relativos as &reas de irrigacdo e drenagem, conservagdo da agua e do solo e
controle do defluvio superficial. Sendo assim, o entendimento do processo de infiltracdo
e suas relagdes com as propriedades fisicas do solo € de grande importancia para o
manejo do solo e da agua em uma bacia hidrogréafica.

Os pardmetros infiltracdo de 4&gua, resisténcia a penetracdo de raizes,
macroporosidade, microporosidade (Silva e kato, 1997), porosidade total e densidade do
solo sdo indicadores do estado em que se encontra a estrutura do solo (Reichardt et al.,
2003).

O tipo e a quantidade de cobertura do solo, por evitar impacto direto das gotas
de chuva e pela formacéo de canais preferenciais formados pelo sistema radicular das
plantas, também sdo fatores determinantes do processo de infiltracdo (Faria et al.,1998).

A compactacdo do solo causa reducdo na taxa de infiltracdo e na condutividade
hidraulica no perfil do solo. Dessa forma, a dindmica do uso da terra é componente
fundamental no controle de processos hidro-erosivos (Camargo e Alleoni, 1997).

Dessa forma as atividades de uso e ocupacdo da terra exercem significativa
influéncia sobre a infiltracdo, e 0 homem pode, assim, modificar a capacidade de
infiltracdo dos solos em uma bacia hidrogréfica por meio de seu manejo.

A meta maior de um programa de manejo integrado de microbacias
hidrogréficas, por exemplo, deve ser a manutencdo das condi¢cBes Otimas para a
infiltracdo de agua no solo e a manutencdo da cobertura vegetal € um dos importantes
fatores que podem influir sobre esta condi¢do superficial do solo. De fato, a presenca da
vegetacdo e da camada de material organico fornece protecdo contra o impacto das
gotas da chuva, reduzindo a compactacdo e a desagregacdo. Se as condigdes de
transmissdo da agua atraves do perfil ndo sdo satisfatorias, a infiltracdo da dgua no solo
sera prejudicada mesmo que as condicGes da superficie do solo sejam 6timas.

As taxas de transmissao variam de acordo com os diferentes horizontes do perfil.
o horizonte superficial, por exemplo, pode tornar-se impermeéavel por vérias razdes:



trafico intenso, pisoteio exagerado, cultivo ininterrupto, etc. Também a presenga de
camadas de impedimento no perfil do solo, dificultam a permeabilidade e pode, assim,
afetar a taxa de infiltracdo. No que diz respeito a disponibilidade de armazenamento de
agua no solo, a porosidade, a profundidade e a quantidade de 4gua antecedente sdo 0s
fatores envolvidos. A porosidade, por sua vez, depende de inUmeros fatores: textura,
estrutura, matéria organica, atividade bioldgica, etc.

Durante uma chuva, poderé haver algum rearranjamento das particulas em solos
arenosos, mas tais mudancas sdo mais lentas e de menor efeito sobre a infiltracdo do que
aquelas que normalmente ocorrem em solos argilosos. Estes, durante uma chuva, podem
estar sujeitos a desintegracdo dos agregados, assim como podem sofrer dilatacdo de
volume ao contato com a umidade, devido a presenca de material coloidal. Os
agregados, em condicOes secas, proporcionam a formacao de poros de diametro grande.
Desta forma, o impacto das gotas da chuva, as expansdes e o acumulo de particulas
finas nos poros conduzem, no conjunto, a uma rapida diminuicdo da permeabilidade dos
solos argilosos, em compara¢ao com 0S arenosos.

Estudos dos processos de infiltracdo e retencdo de agua solo sdo importantes
para uma melhor compreensdo do armazenamento de agua nos solos de uma bacia
hidrografica e também para auxiliar na definicdo de politicas de protecdo e de
conservacao do solo e da agua (Guerra, 2000).

A alteracdo da superficie das bacias hidrograficas por meio do corte de florestas,
a ampliacdo das areas urbanas, industriais e de agropecudria alteram o uso da 4gua e em
uma escala local, os pardmetros de infiltracdo, escoamento e armazenamento de agua da
fase terrestre do ciclo hidrolégico, que combinadas as alteracdes nos padrbes de
aquecimento global, interferindo na precipitacdo e na evaporagdo ocasionadas se
constituem nas principais causas da reducdo da agua dos mananciais, que pode colocar
em risco a garantia de oferta de 4gua para as geracOes atuais e futuras.

Por outro lado, a reposicéo florestal com esséncias nativas se constitui em uma
das principais formas de aumentar a retencdo de 4gua em uma bacia hidrogréfica pelo
aumento da infiltracdo no solo e reducdo do escoamento superficial e erosdo. A
defini¢do das taxas de infiltracdo minima do solo ou Velocidade de Infiltragdo Béasica
(VIB) é fundamental para o estabelecimento das perdas por escoamento superficial em
bacias hidrograficas.

1.1.  INFILTRACAO EM FUNCAO DO TIPO DE SOLO

Cada tipo de solo apresenta uma particular capacidade de infiltracdo. Testes de
infiltracdo em campo conduzidos por Silva et al. (2006a), em Cambissolos com textura
arenosa em superficie e média em subsuperficie, indicaram velocidade de infiltracdo
basica (VIB) classificadas como muito rapidas (300 e 400 mmh-1), enquanto os testes
realiz:itdos um dia apos o teste anterior, apresentaram somente taxas rapidas (150 e 250
mmh™).

Em Latossolo-Roxo Distréfico Sidiras e Roth (1984) encontraram uma VIB de
129 mmh™, enquanto para um Cambissolo, utilizando anéis concéntricos com cargas de
5 e 10 cm, os valores da VIB foram 104,4 e 143,3 mmh™, respectivamente (Cunha et
al., 2009).

Lisboa et al. (2007) encontraram VIB de 184 e 160 mmh™ em Luvissolo Haplico
e Cambissolo HUmico, respectivamente.

Soares et al. (2008), em estudo de mapeamento da infiltracdo dos solos do Vale
do Paraiba no Estado de S@o Paulo, atribuiram aos cambissolos haplicos pesos de
infiltracdo 4 em uma escala de 5 a 1 devido, principalmente, devido a existéncia de



minerais primarios facilmente alteraveis nesse tipo de solo, o que facilita o processo de
infiltracéo.

1.2.  INFILTRACAO EM FUNCAO DO MANEJO DE SOLO

O tipo de uso e manejo do solo interfere na velocidade de infiltracdo, e acredita-
se que isso se deva a melhoria das caracteristicas fisicas do solo. Estudos feitos em
locais com sistema de plantio direto em Latossolo Amarelo indicaram valores da ordem
de 571 mmh™ (Cunha et al., 2009).

Valores médios da taxa de infiltracdo inicial e final de 4gua num Cambissolo
Humico aluminico, realizado em Lages, SC, submetido a sistemas de manejo,
resultaram nos seguintes valores de infiltracdo: Campo nativo pastejado (700 e 90 mmh’
1): Preparo convencional (1940 e 280 mmh™) e Semeadura direta (850 e 170 mmh™) em
Lages, SC (Bertol et al., 2001).

Cassol (2003) encontrou aumento na infiltragdo de &gua diretamente
proporcional ao incremento da altura de residuo da pastagem, evidenciando a
degradacdo da qualidade do solo quando se utiliza elevada presséo de pastejo, em areas
de integracdo lavoura-pecudria sob sistema plantio direto.

Segundo Rodrigues Janior (2007), resultados médios de infiltracdo em Latossolo
Vermelho Amarelo em diferentes coberturas do solo na bacia hidrografica do Ribeirdo
do Itaim no municipio de Taubaté, SP, indicaram que as coberturas de solo que
apresentaram maior infiltragdo, respectivamente, foram: Floresta (417 mmh-1),
Eucalipto (52 mmh-1) e pastagem (19 mmh-1).

Embora ndo exista padronizacdo dos sistemas de medicéo da infiltracdo de &gua,
uma maneira comumente adotada para medir a lamina de &gua infiltrada é a utilizacao
de infiltrdmetros de duplo e de simples anel, que de acordo com Merrian et al. (1983)
pode-se utilizar um infiltrometro de cilindro Unico na determinacdo de infiltracdo
vertical, desde que ele tenha no minimo 25 cm de didmetro e que seja instalado a pelo
menos, 15 cm abaixo da superficie do solo. Cilindros concéntricos podem ser utilizados,
porém, raramente se conseguem melhor precisdo. O anel duplo (Figura 1) tende a evitar
que haja muita transferéncia de agua lateral, uma vez que a agua é adicionada no anel
externo e no anel interno, onde sera feita a leitura da infiltragdo. Esse procedimento faz
com que a infiltracdo ocorra verticalmente e ndo ocorra superestimativa na taxa de
infiltracdo. A taxa de infiltracdo basica (infiltracdo constante) é considerada quando a
leitura do anel interno se repete pelo menos trés vezes seguidas (BRANDAO et al.,
2002).

50 cm

25cm

Superficie do Solo

WL

<] >

Figura 1. Esquema de instalacdo do infiltrometro de anéis concéntricos



Segundo Reichardt (1987), os valores de Velocidade de Infiltracdo Bésica (VIB)
constantes da Tabela 1 podem ser utilizados como padrdes para solos no Brasil.

Tabela 1 — Classificacdo da velocidade de infiltracdo no solo para o Brasil

Classificacao VIB (mm/h)
Muito alto >30
Alto 15-30
Médio 5-15
Baixo 1-5
Muito baixo <1

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado sobre a bacia hidrografica do ribeirdo Itaim,
localizada no municipio de Taubaté, no Vale do Paraiba, regido leste do Estado de S&o
Paulo. O ribeirdo Itaim segundo Correa (2001), tem sua nascente nas coordenadas W
450 36° 28” ¢ S 230 09’ 467, proximo a divisa de Taubaté, com os municipios de
Cacapava e Redencdo da Serra e seu exutorio no rio Una, nas coordenadas W 450 30’
23” ¢ S 230 01’ 28”, na Fazenda Piloto do Departamento de Ciéncias Agrarias da
Universidade de Taubaté.

O levantamento dos tipos de solos realizado por Sbruzzi (2004), para a bacia do
Itaim, foi definido pelo cruzamento de informacBes pedoldgicas e variagbes de
declividades, resultando numa mapa de solos com quatro classes (Figura 2): gleissolo
haplico (Gx) que acompanha o canal fluvial no curso baixo do ribeirdo, latossolo
vermelho amarelo (LVA), também acompanha os canais fluviais do ribeirdo e seus
afluentes, estendendo sua abrangéncia no curso baixo da bacia, argissolo vermelho
amarelo (PVA) abrangendo principalmente o curso baixo da bacia e declividades
intermediarias nos cursos mais elevados e Cambissolo haplico Tb distrofico latossélico
(C) abrangendo o curso alto da bacia e areas elevadas.

A classe dos Latossolos constitui 0 agrupamento de solos mais extenso do

Estado de Sdo Paulo. Em geral, sdo solos com boas propriedades fisicas e situados, na
maioria dos casos, em relevo favoravel ao uso intensivo de maquinas agricolas, com
excecdo dos solos em regides serranas. Segundo Reatto et al. (1999), os Latossolos
possuem, geralmente, elevada permeabilidade e a sua capacidade de agua pode, em
média, variar de 260 a 330mm para solos de textura média, de 300 a 500mm para solos
de textura argilosa e de 500 a 760mm para 0s solos de textura muito argilosa.
Os Cambissolos, segundo Oliveira (1999), situam-se em relevo forte ondulado a
escarpado e apresentam severas restricdes quanto ao uso agricola. Aqueles localizados
em terrenos escarpados apresentam maior limitacdo de uso, mesmo ao uso pastoril e
florestal, devido a sua capacidade de desagregacdo. Tais solos possuem elevada
erodibilidade e forte limitacdo a trafegabilidade, & qual é aumentada com a
pedregosidade e afloramentos de rocha e pela presenca de solos rasos representados
pelos Neossolos Litélicos. E comum a presenca de solos apresentando horizonte Cr
(saprolito) constituido por rocha parcialmente intemperizada a profundidades inferiores
alsm.
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Figura 2 Mapa de classes de solos da bacia do ribeirdo Itaim. Detalhe ao alto lado direito mostra
a divisdo da bacia em dois grandes grupos de solo.
Fonte: Sbruzzi (2004).

As condicbes da superficie da bacia hidrografica sdo avaliadas por meio das
classes de uso e ocupacdo. Assim, ao uso do solo pertence todo o tipo de cobertura da
superficie da bacia hidrogréfica, incluindo toda a vegetacao, restos culturais, solo nu,
além de superficies impermeaveis como estradas e areas urbanas. Com relacdo ao
manejo do solo, o termo aplica-se especificamente para uso agricola, praticas de manejo
como pastejo intensivo e rotagdo de culturas Machado (2002). Nesse estudo foram
consideradas somente as classes de uso do solo na bacia hidrografica do Ribeirdo Itaim
de 2003 (Aguiar et al. 2007) e que se encontram demonstradas na Figura 3.

Foram realizadas as compilacGes de testes de infiltracdo de agua no solo obtidos
pelo método dos anéis concéntricos (Bernardo, 1982) em vérias bacias hidrograficas na
regido do Vale do Paraiba paulista e em especial na bacia do ribeirdo Itaim em Taubaté,
SP.
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Figura 3. Uso e ocupacéo do solo da bacia do ribeirdo Itaim
Fonte: Aguiar et. al. (2007)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No procedimento de medicdo da capacidade de infiltragdo em campo os dois
anéis concéntricos com 30 cm de altura, um com 25 cm e outro com 50 cm de diametro
foram cravados no solo até a profundidade de 10 cm e nivelados. A agua foi colocada
no anel interno que estava revestido com saco de plastico preto de baixa densidade com
a finalidade de sO permitir infiltracdo de agua no solo ap6s o anel externo ser
preenchido com &gua de modo a garantir a infiltracdo vertical no anel interno. As
leituras iniciais de altura de coluna de agua foram realizadas ap06s o preenchimento do
anel externo com agua e imediatamente apds a retirada do saco plastico do anel interno.
As leituras foram feitas no anel interno a intervalos de tempo definidos pelo
rebaixamento méximo de 2 cm da altura de &gua, momento em que se fazia a reposicao
de &gua.

As leituras dos testes relacionados neste estudo foram feitos com laminas de
agua que variaram 15 a 10 cm de altura e foram interrompidas no momento em que ndo
se observou diferenga entre duas ou trés leituras consecutivas, indicando que o solo
atingiu a (VIB) Velocidade de Infiltracdo Bésica, conforme a recomendacdo de Targa,
(2008). A VIB embora seja um valor minimo é considerada a maior capacidade de
infiltracdo do solo.

Nesse estudo foram identificados e selecionados os testes de infiltragdo
realizados nos diferentes usos e coberturas do solo feitas por Aguiar, et al., (2007),
Junior et al., (2007) e Targa, (2011, 2012 e 2014) na bacia do Itaim em Taubaté, SP.,
por Kather et al., (2009) em solos de areas planas da bacia Paraiba do Sul em
Tremembé, SP e por Santos, et al. 2011 em solos das sub-bacias do Fojo e Perdizes em
Campos do Jorddo, SP.

Para estes testes foram ajustadas as curvas de velocidade de infiltracdo e
determinadas as equacBes pelo modelo de kostiakov e as VIBs conforme podem ser
observados nas Tabelas 2 e 3.



Tabela 2. Equagdes de velocidade de infiltragdo obtidas em uso e cobertura de solos por
diferentes autores na bacia do ribeirdo Itaim.

Solo Usos e Equacgdes de Velocidade de Autor
Coberturas Velocidade de infiltrac&o
dos solos Infiltrac&o VI Basica VIB
(mm/min) (mm/min)
Latossolo
vermelho Milho VI =818*T 8 0,09 Aguiar, et al., 2007
Amarelo
Latossolo
vermelho Pupunha VI = 3,7]_*T‘0'23 1,12 Aguiar, et al., 2007
Amarelo
Latossolo
vermelho Pasto Sujo VI = 0,68*T*°'33 0,12 Aguiar, et al., 2007
Amarelo
Latossolo Eucalvoto
vermelho yp VI =2.22*T 036 0,34 Junior, et al., 2007
Novo !
Amarelo
Latossolo Eucalvoto
vermelho yp VI =311*T 2 0,85 Junior, et al., 2007
Adulto ’
Amarelo
Latossolo
vermelho Pasto Limpo VI =159*T %3 0,32 Junior, et al., 2007
Amarelo
Latossolo
. 036 0,29 .
vermelho Pasto Sujo VI =191*T™ Junior, et al., 2007
Amarelo
Argissolo
Vermelho Capineira VI =7,35*T %% 1,13 Junior, et al., 2007
Amarelo
Latossolo
vermelho Café VI =128*T %7 0,02 Junior, et al., 2007
Amarelo
Cagt;llis:é)lo Mata VI =4151*T °6¢ 1,35 Junior, et al., 2007
Latossolo
vermelho Centeio VI =7,02*T 0,22 0,12 Targa, 2011
Amarelo
Latossolo
vermelho Agricultura VI =7,94*T 0% 0,12 Targa, 2013
Amarelo
Latossolo Canteiro
Vermelho VI =1854*T 32 3,52 Targa, 2014
Alface ’
Amarelo

Essas VIBs da Tabela 2 e 3 sdo importantes valores para indicar a capacidade de
producdo de agua das bacias hidrograficas, pois as chuvas possuem intensidades
também em mm/h ou mm/min. De modo que se a intensidade de chuva for maior que a
VIB a agua néo infiltra no solo e escoa na superficie, atingindo rapidamente 0s cursos
d’4gua e saindo da bacia, ndo contribuindo com a conservagdo de agua na bacia.

Tabela 3. Equacdes de velocidade de infiltracdo obtidas em uso e cobertura de solos na
bacia do rio Paraiba do Sul e nas bacias dos ribeirdes do fojo e Perdizes.

Solo

Usos e
Coberturas

Equacgdes de
Velocidade de

Velocidade de
infiltracéo

Autor




dos solos Infiltrac&o VI Basica VIB
(mm/min) (mm/min)
Camb'ijo'o cX sz‘;:e VI =14,30*T 04 1,46 Santos, et al. 2011
Cambﬁjolo cX Mata VI =66,71*T 2% 8,80 Santos, et al. 2011
Camblijolo cX Pinus VI =29,21*T 946 2,68 Santos, et al. 2011
Cambliiolo cX Pasto sujo VI =4,85*T % 0,58 Santos, etal. 2011
Latossolo
Amarelo Pasto VI =8,28*T % 0,80 Kather, et al. 2009
Distrofico
Gleissolo
Melanico Mata VI =12,21*T -0.57 0,63 Kather, et al. 2009
Distréfico
Latossolo
\ﬂr;fe'r‘oo Pasto VI =8,89*T 08 0,10 Kather, et al. 2009
Argiloso
Latossolo
\'/A\er;n;féroo Pasto sujo VI =1,78*T ¢ 0,06 Kather, et al. 2009
distrofico

Conforme pode ser observado na Tabela 2 a exce¢do do Cafe a pastagem € o tipo
de uso e cobertura do solo que em geral apresenta os menores valores de VIB. Embora a
bacia do Itaim seja correspondente a 1/8 da area da bacia do rio Una, os tipos de usos e
cobertura sdo 0s mesmos. Isso de certo modo explica a diminuigdo do uso da agua de
abastecimento da bacia do Una pela concessionaria regional.

4. CONCLUSAO

Os diferentes usos e ocupagdes dos solos da bacia do ribeirdo Itaim no municipio
de Taubaté, SP apresentam diferentes caracteristicas de infiltracdo e isso deve
influenciar o armazenamento e fluxo subterrdneo de agua na bacia. Esfor¢os devem ser
estabelecidos no sentido de se determinar a relagdo entre a intensidade de chuvas e a
velocidade de infiltracdo de &gua na bacia.
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