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RESUMO: O uso da agua no Brasil tem aumentado consideravelmente nas Gltimas décadas,
esse aumento se da pela utilizacdo dos recursos hidricos nas inddstrias de transformacdo. A
agua nessas industrias € um importante elemento que subsidia as producdes, seja de produtos
de consumo, sejam de materiais ou insumos, sendo utilizada como matéria prima, agente ou
solvente. Nesse sentido, o presente estudo tem como principal enfoque analisar a utilizacdo da
agua na industria de transformacéo, tendo como base literal o Manual de Usos Consultivos da
Agua no Brasil desenvolvido pela Agéncia Nacional da Agua no ano de 2017. Com vistas a
gerar uma discussdo com base na leitura e no olhar critico de outros autores, o trabalho tem
como escopo metodoldgico a anélise documental do presente manual, o qual demonstra a
utilizacdo da &gua na Industria de Transformacdo, se utilizando de metodologias préprias, as
quais desenvolvem seus coeficientes a partir do cruzamento dos dados inerentes ao nimero de
trabalhadores na inddstria ligando-os a utilizacdo da dgua em suas mais variadas tipologias, e
ainda, com base na utilizacdo de outros meios bibliograficos para a construgdo da discussdo.
Por fim, cumpre dizer que, os resultados observados, no que condiz a utilizacdo da agua nas
indUstrias de transformacdo, esta diretamente atrelado ao numero dos postos de trabalho, a
produtividade industrial e ao poder de consumo da populagdo, como uma engrenagem
sistematizada, onde, quanto mais se aumenta a necessidade de consumo, mais se produz e mais
se utiliza da agua.

Palavras Chaves: Industria de Transformacéo, ANA, Utilizacdo da Agua, Coeficientes.

THE USE OF WATER IN THE PROCESSING INDUSTRY:: Analysis and discussion
from the Manual of Consultative Use of water in Brazil.

ABSTRACT: The use of water in Brazil has increased considerably in the last decades, this
increase is due to the use of water resources in the transformation industries. Water in these
industries is an important element that subsidizes the productions, whether of consumer
products, whether of materials or inputs, and is used as raw material, agent or solvent. In this
sense, the main objective of this study is to analyze the use of water in the transformation
industry, based on the Water Consultative Handbook in Brazil developed by the National Water
Agency in 2017. In order to generate a discussion based on the reading and critical eye of other
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authors, the work has as a methodological scope the documentary analysis of this manual, which
demonstrates the use of water in the Transformation Industry, using its own methodologies,
which develop their coefficients from the cross-referencing of the data inherent to the number
of workers in the industry linking them to the use of water in its most varied typologies, and
also based on the use of other bibliographic means for the construction of the discussion.
Finally, it should be said that the results observed, as regards the use of water in the processing
industries, are directly linked to the number of jobs, industrial productivity and the consumption
power of the population, as a systematized gear, where , the more one increases the need for
consumption, the more one produces and the more one uses water.

Key Words: Transformation Industry, ANA, Water Use, Coefficients

1.INTRODUCAO

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 6rgéo ligado ao Ministério do Meio Ambiente
do Brasil realizou no ano de 2017 um extenso estudo acerca dos diferentes usos e usuérios dos
recursos hidricos. No que se refere ao processo de vazdes retiradas para atender a demanda
industrial, neste estudo foram estabelecidos como parametros, dados comparativos de uso da
agua do periodo de 1930 — 2017 e projecdes até 2030 e sua relacdo com a quantidade de postos
de trabalhos existentes nas diferentes regides do Pais.

Nesse estudo, revelou-se que o Brasil é um dos paises mais industrializados do mundo
(ANA, 2017), sendo o setor responsavel, em 2015, pela geragdo de R$ 1,3 trilhes em divisas
(22,7% do PIB), 40% das exportac6es e 10 milhdes de empregos em 512.436 estabelecimentos
com base nos dados da Confederagdo Nacional das Industrias. Dessa forma, a &gua exerce papel
fundamental no desenvolvimento do setor industrial, uma vez em que € importante para a
fabricacdo de elementos de consumo, bens permanentes e outros.

Para Ganem 2015, é dificil imaginar qualquer tipo de industria na qual a agua nao seja
usada. Embora o volume de &gua usado pela industria de transformacéo brasileira seja baixo
(cerca de 10% do total de retiradas), seus impactos sobre a qualidade da agua séo significativos
e crescentes. Tais fatores sdo ocorrentes principalmente pelo aumento gradual do uso das aguas
pelas industrias de transformacdo. Segundo a ANA (2019) para se estimar 0 uso da agua na
indUstria de transformacéo foi necessario aplicar coeficientes técnicos do tipo vazdes médias,
por empregado e por tipologia industrial ao nimero de trabalhadores de determinada tipologia
em determinado municipio.

Por fim, Leite (2019) expressa que o uso multiplo da dgua engloba todas as atividades
que utilizam este recurso, onde podemos citar consumo humano e animal, irrigacdo, industria,
aquicultura e pesca, geracdo de energia elétrica, navegacdao, turismo e lazer, preservacao da vida
aquatica e saneamento e lancamento de efluentes. De acordo com a Lei 9433/97 (BRASIL,
1997), em caso de escassez, 0 uso da agua deve ser prioritario para consumo humano e
dessedentagéo animal.

2. CONCEITO E BREVE HISTORICO DA INDUSTRIA DE

TRANFORMACAO NO BRASIL

O meio industrial brasileiro € marcado por uma série de fatos que o coloca com um dos
setores mais importantes na economia do Brasil. Nesse sentido, a industria de transformacéo ¢
0 nome dado aos meios de produgdo que transformam um elemento em outro, sou seja,
transformam a matéria-prima em bens, sejam de consumo, duraveis ou néo.

Nesse sentido, as empresas que desenvolvem atividades de transformacdo fisica,
quimica ou bioldgica de matérias, substancias ou produtos para a obtencéo de novas estruturas



sdo consideradas industria de transformacéo. A indUstria de transformacao no Brasil tem sofrido
modificagdo estruturais ao longo dos anos, principalmente com a abertura da economia ao logo
da década de 1980,0 que seria fortemente intensificada em 1990.Foi nesse periodo que iniciou
uma forte reestruturacdo dos modelos da industria de transformacao no Brasil, uma vez em que
havia a necessidade de que o pais se tornasse concorrente, tanto no mercado nacional como
internacional.

Para Sato (1997) nos anos 90, as empresas brasileiras j& estavam em processo de
reestruturacdo, preparando-se para a inevitdvel abertura do mercado brasileiro e a
internacionalizacdo dos padrdes de qualidade e produtividade. Consequentemente, para serem
competitivas, necessitavam apresentar eficiéncia e estarem atentas as necessidades e gostos do
mercado.

N&o demorou muito para que a industria brasileira buscasse formas de se inserir no
mercado internacional, e para isso, foi necessaria uma adequacdo de seus padrdes,
principalmente no que tange a utilizacdo das novas tecnologias, visando a melhoria e otimizacao
dos processos. Para Kon e Coan (2005) a insercdo internacional, por intermédio da abertura
comercial, e os efeitos da globalizacdo influenciaram sobremaneira a industria téxtil do Brasil,
impondo mudancas radicais no processo produtivo, que resultaram na busca da inovacéo
tecnoldgica representada pela inovacéo de produto e de processo.

3.  OUSO DA AGUA NA INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO

No Brasil, segundo dados da RAIS-TEM (Relacdo Anual de Informagdes Sociais), em
2017, a inddstria de transformacéo detinha 330.801estabelecimentos, 0 que representava 8,5%
dos estabelecimentos de todos os setores de atividade, conforme explicito no Mapa da Industria
de Transformacao Brasileira da FIESP (2019).

Nesse sentido, cumpre ressaltar que, a participacdo da industria de transformacdo nos
indices de estabelecimentos tem sofrido constante queda, o que antes era de 14,3% dos
estabelecimentos em 1985, hoje chega a cerca de 9,4% em 2017 de acordo com a Relagéo Anual
de Informacdes Sociais — RAIS.

Os principais usos consuntivos da dgua no Brasil sdo o abastecimento humano (urbano
e rural), o abastecimento animal, a industria de transformacéo, a mineracéo, a termoeletricidade,
a irrigacdo e a evaporacdo liquida de reservatdrios artificiais (ANA, 2019).Nesse sentindo,
Mierzwa e Hespanhol (2005) mencionam que a qualidade e a quantidade da agua na industria
dependerdo do ramo de atividade, onde uma mesma industria pode necessitar de varios tipos de
agua em funcao das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. O uso dela nas industrias pode
ser como matéria prima, fluido auxiliar, fluido de aquecimento ou resfriamento, transporte e
assimilacdo de contaminantes.

Essa perspectiva demonstra a importancia e a necessidade de utilizacdo da agua nos
processos industriais, sendo o0 uso observado desde a fase de transformacéo/industrializacéo até
a fase final. Sobre isso, Leite (2019) aponta que, depois do setor agricola, o setor industrial é o
gue mais utiliza &gua no mundo, com cerca de 22%. Estudos realizados pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica de S&o Paulo (DAEE) em 2014, mostram que cerca de 40% de toda
agua disponivel para abastecimento da grande Sao Paulo e da Baixada Santista sdo destinados
a industria.

E ainda, de acordo com a ANA (2010) a presencga da 4gua em solo brasileiro é mais
abundante na regido Norte (68,5%), onde existe menor densidade populacional (4,12%),
enguanto a regido Sudeste este recurso € cada vez mais escasso (6%), devido a grande densidade
populacional (86,92%).

Essa discussdo so se faz necessaria em virtude da relacdo existente entre o nimero de
postos de trabalho na realizacdo das atividades das industrias de transformacao com a utilizacao



consuntiva das aguas no pais. De acordo com o0 a (ANA, 2019), o método proposto baseou-se
na disponibilidade de dados de numero de empregados, por tipologia industrial, ao longo das
décadas. Ao nimero de empregados é associada uma matriz de coeficientes técnicos que indica
a quantidade meédia de agua que os processos atrelados a uma tipologia industrial demandam.

E acertado afirmar, que, a Agéncia Nacional de Aguas se utiliza dessa metodologia
como base necessaria para o calculo da utilizagdo da agua na industria, sendo assim possivel
mensurar e tracar um indicador necessario para analise da utilizacdo do recurso hidrico. Esse é
um método que tem sido adotado ndo so pela ANA, mais também observado em outros paises.

A equacdo determinante e existente entre vazGes medias, por empregado, por tipologia
de industria, permite a observacdo de fatores de variacdo, indicadores e demonstrativos da
forma de utilizacdo e quantidades de retiradas. Nesse sentido, 0 manual (ANA, 2019) para
construcdo da matriz de coeficientes técnicos de retirada, foram analisados e constituidos dados
do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH/ ANA, que engloba usuérios
que utilizam recursos hidricos de dominio da Unido e dos Estados.

A utilizagdo da &gua nas industrias é observada também de forma regional, de acordo
com a ANA (2019), A maior concentracdo de industrias de transformacdo no Brasil esta na
regido Sudeste, principalmente nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais.No
Sudeste hd parques industriais diversificados, com destaque para as inddstrias quimica,
siderdrgica e automobilistica. J& na regido Sul, segunda regido mais desenvolvida
industrialmente no Brasil, destacam-se agroinddstrias que focam no beneficiamento e
transformac&o de produtos primarios.

Nesse sentindo, compete ressaltar a importancia da Lei n® 9.433/1997 (BRASIL, 1997)
a qual instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, tendo como fundamento a &gua como
um bem de dominio publico, recurso natural limitado, dotado de valor econdmico, em que,
havendo situagdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a
dessedentacdo de animais. Ademais, a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar
0 UsO.

Sobre o assunto, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997) define
como prioridade:

| - assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il - a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

I1l - a prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou
decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

IV - incentivar e promover a captacdo, a preservacdo e o aproveitamento de aguas
pluviais.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, implementou um sistema que busca a
prevencdo e a preservacdo na utilizacdo dos recursos hidricos em todos os setores, em todas as
finalidades e em todas as suas formas. Contudo, como agencia reguladora, ANA (2017), chama
a atengdo para a necessidade de progressdo da utilizagdo/consumo dos recursos hidricos, de
forma consuntiva, ou seja, a utilizacdo dos recursos em sua totalidade nas atividades a que se
destinam.

Na perspectiva de observar a utilizacdo da agua na industria de transformacgéo, a ANA
(2019) tragcou um quadro comparativo de progressao de retiradas, tendo como ponto inicial o
ano de 1940 até 2017 e estendendo sua projecdo até o ano de 2030.Nesse quadro estima-se que
0 consumo de agua na industria de transformacdo em 2030 sera de aproximadamente 305 m3/s.

Dessa forma, a projecao para 2030 é de aumento nas retiradas de agua para consumo
das industrias, de acordo com o aumento do nimero de trabalhadores, aumento da producao



industrial promovida pela alta demanda do consumo e, sobretudo, por forca do comércio
exterior, sendo o Brasil um importante exportador.

Nessa perspectiva o Estado de S&o Paulo, instituiu o decreto n° 50.667, de 30 de Marco
de 2006 que regulamenta os dispositivos da Lei 12.183, de 2005, que trata da cobranca pela
utilizacéo dos recursos hidricos do dominio do Estado de Séo Paulo.

O objetivo principal do decreto €, de acordo com seu artigo 4°, reconhecer a agua como
um bem publico de valor econdmico e dar ao usuario uma indicagdo de seu real valor, incentivar
0 uso racional e sustentavel da agua, obter recursos financeiros para o financiamento dos
programas e intervengdes contemplados nos planos de recursos hidricos e saneamento, vedada
sua transferéncia para custeio de quaisquer servicos de infraestrutura, distribuir o custo
socioambiental pelo uso degradador e indiscriminado da &gua, utilizar a cobranca da agua como
instrumento de planejamento, gestdo integrada e descentralizada do uso da agua e seus
conflitos.

Os objetivos estabelecidos no decreto 50.667/2006 geraramas industrias do Estado de
Sdo Paulo, a necessidade de enquadramento na metodologia de uso sustentavel, e,
principalmente, fazendo-as repensar sua utilizacdo de agua e a adotar mecanismos que
possibilitem a economia e a reutilizagdo da agua em seus processos.

De igual forma, € necessario se observar que a necessidade de adequacéo das industrias
brasileiras aos mecanismos de producdo ambientalmente mais corretos e sustentaveis € um
processo imposto pelo mercado internacional, onde as empresas melhor adaptadas conseguem
melhores oportunidades.

E o que conclui YOUNG e LUSTOSA (2001) quando afirmam que por outro lado,
qguando se analisa 0 comportamento de parte das empresas brasileiras em termos de seu
comportamento ambiental, verifica-se que as mais preocupadas com a questao ambiental e que
tém investido em processos produtivos mais eficientes ambientalmente sdo também as de maior
insercdo internacional. Confirmando-se, portanto, a hip6tese de que a abertura ao exterior, tanto
de fluxos de comércio quanto de capital, traz consigo elementos que favorecem a adogdo de
praticas e produtos ambientalmente mais adequados.

O que cabe também concluir que as empresas nao estdo diretamente focadas apenas no
desenvolvimento sustentavel ou no equilibrio ambiental. Essa preocupacdo vem "mascarada”
de uma oportunidade de expansdo dos negécios e de aumento da produtividade e do ganho
financeiro.

4. A LOGISTICA REVERSA DA AGUA NA INDUSTRIA E O

PAGAMENTO POR SERVICO AMBIENTAL

Como medida de mitigacdo do aumento consuntivo da utilizacdo da agua nas industrias,
¢ importante pensar em novas metodologias para a reutilizacdo da agua, implementando
medidas sustentaveis que minimizem as retiras e possibilitem o reuso para as atividades
secundarias.

A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU, 2015) elaborou os “Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel” (ODS) seu sexto objetivo ¢ “Assegurar a disponibilidade e
gestdo sustentavel da dgua e saneamento para todos” com a meta de realizar este objetivo até
2030. Sobre isso, cabe observar o comprometimento que as industrias da iniciativa privada tém
tido em relagéo ao proprio poder publico, até mesmo por forga da disponibilidade de recursos
financeiros.

Sobre esse assunto, Hespanhol (2002) atesta que os Custos elevados da agua industrial
associados as demandas crescentes, tém levado as industrias a avaliar as possibilidades internas
de reuso e a considerar ofertas das companhias de saneamento para a compra de efluentes
tratados, a precos inferiores aos da 4gua potavel dos sistemas publicos de abastecimento. Isso



se d& porque a “agua de utilidade” produzida através de tratamento de efluentes secundarios e
distribuida por adutoras que servem um agrupamento significativo de industrias, constitui-se,
atualmente, em um grande atrativo para abastecimento industrial a custos razoaveis

Dessa forma, é necessario refletir enquanto industria sobre os aumentos na utilizagdo
dos recursos hidricos, principalmente na linha de producéo, por outro lado, as inddstrias ja tém
observado meios tecnoldgicos e eficazes que visam o tratamento e a reutilizacdo da dgua. A
preocupacdo se da principalmente por forga do aumento proporcional nos custos financeiros
referentes a utilizacdo da agua.

A reutilizacdo e conservacao da dgua devem ser estimuladas nas industrias independente
de seu padrao, tipologia ou tamanho, por meio da implantacéo de sistemas de producéo de baixo
consumo e mecanismos que gerem o reuso da agua utilizada em seus processos. Sobre 0
assunto, Hespanhol (2002) cita que, os custos elevados da agua industrial associados as
demandas crescentes, tém levado as indUstrias a avaliar as possibilidades internas de reuso e a
considerar ofertas das companhias de saneamento para a compra de efluentes tratados, a precos
inferiores aos da agua potéavel dos sistemas publicos de abastecimento.

A reversdo para a reutilizacdo da agua nas industrias perpassa principalmente pela
barreira dos custos financeiros, onde é necessario um estudo pontual acerta da viabilidade de
implantacdo desses sistemas. Por outro lado, o que tem se visto € uma crescente onda de
conscientizacao nas atividades industriais, por forca de determinacgdes legais e até mesmo por
conta das exigéncias e padrdes internacionais ambientais.

Para Hespanhol (2002), em algumas areas da regido metropolitana de Sdo Paulo, o custo
da 4gua posta a disposicao da indUstria estd em torno de oito reais por metro cubico, enquanto
que a dgua de utilidades apresenta um custo marginal por metro cibico pouco superior a quatro
reais. Este custo varia, evidentemente, com as condic@es locais, tanto em termo dos niveis de
tratamento adicionais necessarios, como aqueles relativos aos sistemas de distribuicéo.

A proximidade de estacdes de tratamento de esgotos as areas de grande concentracdo
industrial contribui para a viabilizacdo de programas de reuso industrial, uma vez que permite
adutoras e custos unitarios de tratamento menores. Esses fatores demonstram a importancia de
destacar a possibilidade de enquadramento das inddstrias nos programas de Pagamento por
Servigos Ambientais (PSA).

Conforme Peixoto (2011) os servicos ecossistémicos ou PSAs, nesse sentido, seriam as
funcOes e processos dos ecossistemas relevantes para a preservacdo, conservacao, recuperacao,
uso sustentavel e melhoria do meio ambiente e promocao do bem-estar humano, e que podem
ser afetados pela intervencdo humana. No caso das industrias de transformacao isso se revela
como utilizacdo dos recursos naturais e em especial da agua.

A utilizacdo do ecossistema € a garantia para a sobrevivéncia humana, pois é a partir da
exploracdo dos recursos naturais que € possivel garantir a geracdo de alimentos, insumos,
produtos de utilizacdo basica e necessarias para a sobrevivéncia humana. Por outro lado, o que
se observa é a crescente escassez desses recursos, ocasionado principalmente por forca da
utilizacdo irracional do homem.

Sobre esse assunto, Peixoto (2011) afirma que o PSA sé coloca como um forte
mecanismo de controle ambiental e de busca por solugdes sustentaveis para o0 uso controlado
da &gua na industria; pois 0 PSA é um instrumento que busca dar uma solucéo préxima a de
mercado para o0 problema ambiental, ou seja, criar um sistema de pregos que incentiva 0s
agentes a tomar decisfes ambientalmente corretas.

O sistema de PSA é uma necessidade nos dias atuais, principalmente se observando o
que demonstra os levantamentos da ANA (2019) com relagdo aos usos futuros e demais
documentos técnicos relacionados a utilizagdo consuntiva da agua. E diante da necessidade de
preservacao dos aquiferos e de todo o sistema hidrico que se faz necesséria a aplicacao e adeséo
por parte das inddstrias no respectivo sistema.



De igual modo, Jardim e Bursztyn (2015) relatam que o PSA se coloca também como
uma alternativa de equilibrio entre o ganho financeiro do produtor e a compensacao ao uso do
recurso ambiental, pois 0 PSA apresenta uma perspectiva mais econdémica de conservagao, uma
vez que o provedor do servico hidrico, no caso os produtores rurais, encontra no pagamento o
estimulo para mudar o seu comportamento diante das questfes ambientais e, assim, garantir o
equilibrio ecoldgico de suas atividades produtivas.

Nesse cenério, é perceptivel a significancia do PSA, principalmente por representar uma
estratégia bésica para a preservacao dos recursos naturais, sobretudo o hidrico, principalmente
por forga do aspecto financeiro, havendo a contrapartida financeira necessaria para o custeio ou
minimizacdo dos gastos com preservacdo. Por fim, observados os beneficiarios, os
fornecedores, as atividades a forma de garanti-las e a fonte de recursos financeiros diretamente
ligada a industria, é preciso que sejam também asseguradas as condi¢Ges necessarias para a
continuidade e acessibilidade das acOes de PSA.

5. MATERIAL E METODOS

No presente estudo utilizou-se 0 Manual de Uso Consuntivo da ANA publicado em
2019, que levantou o uso da agua no Brasil no periodo de 1930 a 2017 e faz projecfes para
2030. O foco principal deste trabalho é realizar uma discussdo sobre o uso da agua industria de
transformac&o por meio da contabilizagdo e discusséo a cerca das vazdes utilizadas (Figura 1),
tendo como lapso temporal o periodo de 1940 a 2030.

Vazdes de Retirada por Municipio (m?/s) Maiores Vazoes Retiradas (m/s) por Munidpio (2017) - Indistria de Transformagio
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Figura 1. Série de Vazbes 1931 — 2030 — Industria de Transformacéo
Fonte: ANA (2019)

Nesse sentido, o estudo completo foi realizado a partir da analise documento técnico da
ANA (2019), bem como, utilizando-se também da leitura e contribuicdo de outros autores a fim
de sustentar a discussdo necessaria acerca do tema proposto. A partir da leitura e coleta dos
dados, foi possivel gerar uma discussdo sobre o uso consuntivo da agua na indudstria de
transformacéo.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES
A utilizagdo da agua na industria de transformacdo Sse caracteriza como uso consuntivo,
ou seja, onde a agua é captada, utilizada e devolvida ao meio em qualidade inferior.



O modelo de crescimento econémico praticado nas inddstrias de transformagéo continua
sendo o0 mesmo que foi utilizado no decorrer da Revolucdo Industrial, no qual as organizacoes
tém se ocupado apenas em extrair, transformar, comercializar e descartar os recursos naturais
utilizados nos processos produtivos, sem a preocupacao com a preservacdo ou com o impacto
nocivo ao meio ambiente; essa pratica ndo é mais viavel tento em vista que muitos desses
recursos estdo em iminente escassez e que o descarte aleatdrio prejudica as proprias fontes de
recursos (Albuquerque et al., 2010).

Conforme estabelece a politica Nacional de recursos hidricos (Lei 9433/97) 0s usos
consuntivos sdo passiveis de cobranca, e dessa forma as industrias de transformacéo estdo
verificando a necessidade de utilizar de meios que busquem minimizar as retiradas de agua,
com vistas a minimizar seus custos de producdo e agregar valor a seus produtos. Uma das
alternativas encontradas € a reutilizacdo da agua, sendo tratada, e, posteriormente devolvida as
distribuidoras ou utilizadas novamente pelas préprias industrias.

Para Philippi Junior (2003), a questdo-chave, de como enfrentar a relacdo
demanda/oferta de &gua é invariavelmente a necessidade de serem estabelecidas politicas
adequadas e a implementacdo sistemas de gestdo efetivos. O que demonstra a necessidade do
poder publico legalizar e exigir a implementagdo/utilizacdo de mecanismos por parte das
industrias.

Quanto aos meios de reutilizacdo, a Organizacdo Mundial da Satude — OMS, determina
a existéncia de trés tipos de reuso, sendo eles o indireto que ocorre quando a agua ja usada uma
ou mais vezes para uso industrial ou doméstico é descarregada em &guas superficiais ou
subterraneas e é utilizada novamente a jusante de forma diluida, o reuso direto, que € a
utilizacdo planejada de efluentes tratados para irrigacdo, uso industrial, recarga de aquifero e
agua potavel e a reciclagem interna que € a reutilizacdo da agua internamente a instalac6es
industriais, tendo como objetivo a economia de agua e o controle da poluicdo. (BREGA FILHO
e MANCUSO, 2003)

Reutilizar efluentes é uma alternativa econémica atraente e ajuda a conservar um bem
essencial para as gerages futuras. O seu uso econdémico também reduz a quantidade de residuos
enviados para instalacdes de tratamento e reduz ainda mais os custos de tratamento de acordo
com Abiquim (2016).

O PSA se coloca também como um importante elemento que busca minimizar a escassez
ocasionada pelas retiradas, principalmente por forca da utilizacdo da industria de
transformacéo.

1. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho demonstra a necessidade de repensar acerca da utilizacdo dos
recursos hidricos em nosso pais, recurso esse que se torna cada vez mais escasso por conta do
aumento gradual da populacdo e das retiradas para a utilizacdo na industria de transformacéo,
irrigagéo, consumo humano, consumo animal dentre outros.

Nesse contexto, refletir sobre as demandas de retira de 4gua, sobretudo tendo como base
0 abastecimento e a projecdo para o ano de 2030 € uma necessidade urgente e emergencial,
utilizando-se de mecanismos de controle, reaproveitamento e principalmente mecanismos de
responsabilizacdo pelo uso indevido e pelo desperdicio de dgua.

Além disso, é importante frisar a necessidade da implantacdo de sistemas
urbanos/industriais de reutilizacdo e tratamento da agua para posterior reaproveitamento, trata-
se de uma medida de minimizag&o de retiras de agua do lengol freético. Por outro lado, é preciso
também se criar mecanismos que busquem incentivar as boas praticas no que tange a
preservacao, reutilizagdo e educacdo hidrica, por meio de programas sociais, pedagogicos e
eficientes.



Por fim, o que se observa é uma evolucdo nos nimeros de retiradas de 4gua do solo, o
que ocasiona naturalmente a escassez do recurso hidrico e o risco eminente da falta ou
diminuicdo do consumo humano, uma vez em que se trata de uma prioridade bésica, inclusive
determinado por lei. E nesse sentido que cabe a toda a sociedade a reflexdo acerca da
necessidade de repensar os atos e buscar de todas as formas adequar a utilizacdo da dgua apenas
as necessidades basicas e no campo da industria, somente nos niveis necessarios, devendo haver
a devida compensacdo ambiental, tratamento de &guas devolutas e reutilizacdo nas atividades
secundarias.
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