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RESUMO

Este estudo analisa a interagdo entre os processos ecologicos e antrdpicos nas bacias
hidrograficas, com foco na bacia do Ribeirdo Itaim. Os objetivos incluem avaliar os impactos
da ocupacgdo humana, como a urbanizagdo e a agricultura, nas caracteristicas hidroldgicas e
ambientais da bacia. Foram realizados levantamentos sobre a infiltracdo da agua, a conservacao
de solos e os usos da agua. Os resultados indicam que a degradagdo causada pela urbanizacao
e pastagem compromete a qualidade da dgua, com elevados indices de erosdo e assoreamento.
Conclui-se que ¢ fundamental implementar praticas de manejo sustentavel e fiscaliza¢do para
melhorar a qualidade ambiental e preservar os recursos hidricos.
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ENVIRONMENTAL DEGRADATION IN THE RIBEIRAO ITAIM
WATERSHED: Implications for Biodiversity and Water
Management.

ABSTRACT

This study analyzes the interaction between ecological and anthropogenic processes in
watersheds, focusing on the Ribeirdo Itaim watershed. The objectives include assessing the
impacts of human occupation, such as urbanization and agriculture, on the hydrological and
environmental characteristics of the watershed. Surveys on water infiltration, soil conservation,
and water usage were conducted. The results indicate that degradation from urbanization and
grazing compromises water quality, with high levels of erosion and siltation. The study
concludes that sustainable management practices and monitoring are essential to improve
environmental quality and preserve water resources.
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1. INTRODUCAO

A populagdo vem crescendo de forma acelerada, concentrando-se em areas urbanas
(Saath; Fachinello, 2018). Por outro lado, o crescimento desordenado das cidades tem impacto
negativo em terras agricultaveis, resultado de alteragdes ambientais como o desmatamento que
acelera o processo erosivo, o assoreamento de rios e as enchentes (Calzetta e Targa 2003). Tais
alteragdes ambientais contribuem para a complexidade das questdes de conservagao dos rios,
especialmente em areas tropicais, que sofrem influéncias especificas de respostas ecologicas e
fatores socioeconomicos (Smith; Silva; Biagioni, 2019).

Esse cenario de degradacdo esta diretamente relacionado a crescente demanda por agua,
impulsionada pela urbanizagdo, industrializagdo e expansdo agropecuaria, reforcando a
necessidade de um planejamento eficaz para a gestao adequada dos recursos hidricos (Aguiar,
2003).

Dado que os municipios estdo, geralmente, inseridos em bacias hidrograficas compostas
por diversas microbacias, que se configuram como unidades fundamentais para o planejamento
e gestdo dos recursos naturais (Calzetta e Targa, 2003), ¢ imprescindivel o desenvolvimento de
praticas sustentaveis e o gerenciamento do uso da dgua de forma integrada, garantindo sua
qualidade tanto para o abastecimento humano quanto para a manuteng¢ao dos ecossistemas
(Aguiar, 2003).

Neste contexto global de desafios relacionados a agua, a Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Itaim, localizada em Taubaté, Sao Paulo, apresenta caracteristicas relevantes para analise.
Abrangendo 4reas rurais e urbanas em processo de transi¢do, com um cenario de crescente
pressdo sobre os recursos naturais devido ao avanco populacional e a expansao das atividades
humanas. Lobato e Targa, 2004 j4 ressaltavam que a proximidade de importantes polos como
a Cooperativa do Médio Vale do Paraiba (COMEVAP), o Comando de Aviacdo do Exército
(CAVEX) e o Departamento de Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté (UNITAU)
refor¢a a relevancia do estudo da qualidade e conservacao dos recursos hidricos da regido
(Lobato e Targa, 2004).

Em Taubaté, a expansdo urbana sobre a bacia do Una, comeca pela sub-bacia do Itaim,
devido ao fato dela ser limitrofe a area urbana de Taubaté e a presenca de rede viaria (Targa, et
al., 2019), oque pode ser constatado pela infraestrutura urbana demonstrada na Tabela 1.

Tabela 1. Algumas Infraestruturas Urbanas existentes na sub-bacia do ribeirdo Itaim
- Estradas municipais Dr. Jose Luiz Cembranelli, Remédios e Itapecerica, a Rodovia estadual
Oswaldo Cruz (SP-125), que recebe a Rodovia Carvalho Pinto (SP -70).
- Departamento Ciéncias Agrarias da UNITAU e Fazenda Piloto
- Comando de Aviagdo do Exército Brasileiro (COMAVEX) - Vila Militar | e I, Aeroporto de
Taubaté, etc.
- Hotel Fazenda e o Museo Mazzaropi
- Associacdo de Parentes e Amigos de Excepcionais (APAE)
- Jardim Marlene Miranda, Bairros Granjas rurais Reunidas e o Itapecirica,
- Sindicato Rural de Taubaté
- Cooperativa de Laticinios do Médio Vale do Paraiba (COMEVAP)
- Os Condominios residenciais: Jade, Alto da Mata, Caragua way, Jardim Belle Ville, Altos do -
Caragua, Sao Felix do Caragua, etc...
- Locais para eventos: Amadeus Cristal Palace, Machados eventos, Espaco Arcos
- Fabrica de Linguica
Outros - chacaras, sitios, chales para locagao, bares e cafés, restaurantes, etc.
Fonte (Targa, et al., 2019)

Rev. Tec. Ciéncias Ambientais vol. 1 n.9 - Taubaté, 2025 IPABH?



A Degradagdo Ambiental na Bacia do Ribeirdo ... 3

A bacia do Itaim, representa cerca de 1/8 da bacia do Una, apresenta, com algumas
especificidades, s mesmas caracteristicas fisicas de declividade, uso e ocupagdo, areas de
preservagdo permanente, bem como declividade do ribeirdo, tipos de solos com baixa
capacidade de infiltragdo da bacia do Una.

Além disso, o Ribeirdo Itaim ¢ considerado uma reserva estratégica de dgua para o
municipio de Taubaté, pois ¢ uma bacia contribuinte do Rio Una, um dos responsaveis pelo
abastecimento de 4gua para abastecimento de Taubaté (Aguiar et al., 2007). Assim, este
trabalho tem como objetivo analisar o estado de conservagao do Ribeirdo Itaim, com base nos
principais estudos realizados.

MATERIAL E METODO

A sub-bacia do Ribeirdo Itaim, com uma area de 57,7 km?, esta localizada entre as
coordenadas UTM na Zona 23, S, abrangendo os pontos E: 442876,14, N: 7445007,94; E:
443390,89, N: 7440562,09; e E: 440317,69, N: 7439786,87 (Santos; Diaz; Targa, 2009). O
ribeirdo desagua no rio Una, em uma area pertencente a Fazenda Piloto do Departamento de
Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté (Moreira; Targa, 2006).
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Figura 1: Localizacdo da Bacia do Itaim.
Fonte: Batista et al., 2005.

A nascente do Ribeirdo Itaim estd situada entre as coordenadas S23°09°46°° e
W45°36°28°°, na divisa entre Taubaté, Cacapava e Redengdo da Serra, enquanto sua foz se
encontra na Fazenda Piloto da UNITAU (Lobato e Targa, 2004).

Para subsidiar a andlise, foi realizada uma pesquisa bibliografica por meio de bases de
dados académicos, utilizando o termo "Ribeirdo do Itaim - Taubaté". Os artigos foram
selecionados com base em sua relevancia para o tema e abordagem metodologica.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As bacias hidrogréficas constituem unidades criticas para a analise da interagdo entre
processos ecologicos e antropicos, desempenhando fungdes indispensaveis para a manutengao
no abastecimento hidrico, do ecossistema aquatico e na regulacdo climatica regional (Aguiar et
al., 2007).

Aguiar et al. (2007) em um estudo realizado na bacia, analisaram trechos com diferentes
coberturas vegetais. Eles concluiram que as condi¢des hidrologicas sdo boas em areas de pasto
sujo, floresta, vegetacdo natural em regeneracdo, solo nu, reflorestamento e cultura anual,
enquanto as pastagens apresentam condi¢des ruins. Para areas urbanas, a impermeabilidade alta
(65%) reflete o predominio de superficies pavimentadas e construgdes, dificultando a
infiltracao de agua no solo, o que pode agravar o escoamento superficial € aumentar o risco de
enchentes.

Além da andlise das coberturas vegetais, o manejo integrado das bacias deve considerar
outros fatores cruciais, como a infiltracdo e reten¢do das aguas pluviais, a fim de recuperar e
manter as caracteristicas hidricas dos mananciais. A infiltracdo da agua no solo, que ¢ a
penetragdo vertical da dgua na superficie, ¢ fundamental para definir técnicas de conversao do
solo, planejar sistemas de irrigacdo e drenagem, e garantir a capacidade da bacia de reter 4gua
e preservar as nascentes (Junior et al., 2009).

No entanto, a composi¢do dos solos da bacia também tem papel essencial neste
processo. Os diferentes tipos de solos presentes nas areas da bacia influenciam diretamente a
capacidade de infiltracdo e reten¢do de dgua. Por exemplo, solos argilosos, como os Gleissolos,
possuem alta capacidade de retengdo de agua, mas podem ser mais propensos a compactagao e
a erosdo em areas de uso intenso. Ja os Latossolos, com maior drenagem, podem contribuir para
uma rapida perda de agua, tornando-se vulneraveis a processos de escoamento superficial. Essas
caracteristicas pedologicas variam conforme a localiza¢do e o uso do solo, e tém implica¢des
diretas sobre a dinamica de dgua nas bacias (Maria Filho ef al., 2016; Junior ef al., 2009).
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Figura 2: Mapa de tipos de solo na bacia do ribeir2o Itaim.
Fonte: Maria Filho et al.,(2016).

A Velocidade de Infiltragdo Basica (VIB) ¢ crucial para determinar as perdas por
escoamento superficial em bacias hidrograficas, pois indica a capacidade de infiltragao do solo
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em relacdo a intensidade das chuvas. Se a chuva for mais intensa que a VIB, a dgua escoa
superficialmente, sem contribuir para a conservacao hidrica.

Junior et al. (2009) concluiram que, na bacia do Itaim, o solo com cobertura florestal
nativa apresenta a maior velocidade de infiltracdo basica (417 mm/h), sendo considerado o
padrdo para avaliar perdas de 4gua. Em comparagdo, as areas de pastagem e eucalipto tém
menores taxas de infiltragdo, com valores de 19 mm/h e 52 mm/h, de modo respectivo. O solo
florestal também possui a menor perda percentual de 4gua destilada a infiltragao (1455%). Em
areas de pastagem, as perdas de dgua em excesso, em relacdo ao padrdo florestal, atingem
81,56%, refletindo a baixa eficiéncia no controle do escoamento.

Os rios, como afirmam Silva e Biagioni (2019), funcionam como corredores biologicos,
permitindo a presenca e a circulacdo da flora e da fauna no interior das cidades, além de espagos
livres publicos de grande valor social, propiciando oportunidades de convivio coletivo e lazer
que atendem aos mais diversos interesses. Porém ndo ¢ isso que foi observado nos estudos
realizados no Ribeirdo do Itaim, Calzetta e Targa (2003), notaram que a bacia tem sido ocupada
por condominios fechados, chacaras recreativas, buffets e um parque tematico, localizada a 4
km de Taubaté pela Rodovia Oswaldo Cruz, a 4rea € vista como nobre e valorizada o que gera
uma ocupacgao desordenada contribuido para a degradacao da bacia (Calzetta e Targa, 2003).

A conservacao dos rios decorre de uma combinag¢ao unica de fatores socioecondmicos
e impactos ecologicos. Essas condigdes, que levam a ocupacdo irregular das areas de
preservacdo permanente, juntamente com a especulacdo imobilidria, acabam causando a
deterioragdo dos rios (Smith; Silva; Biagioni, 2019).

(1984) (2019)
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Figura 3: Uso e ocupagdo do solo na bacia do Itaim em Taubaté, SP em 1984 (a) e 2019
Fonte: Targa et al., 2019.

Levantamentos na bacia do Itaim indicam que as estradas rurais, que margeiam o ribeirdo
Itaim e seus afluentes, sdo importantes fontes de sedimentos, devido a falta de manutencao
adequada. Isso tem causado erosdo em encostas, leitos e pontes, resultando na perda de solo
fértil e dificultando o deslocamento dos moradores locais. Essas estradas, por onde circulam
produgdes agricolas e gado, sdo de responsabilidade do municipio, que deve garantir sua
conservagao. Além disso, a auséncia de mata ciliar, a escassez de matas nativas e a
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predominancia de pastagens tém acelerado a degradagdo dos cursos d'dgua, agravando os
impactos do desmatamento.

A carga de sedimentos no Ribeirdo do Itaim ¢ elevada, alcangando 6.848 kg/dia, como
observado por Moreira et al., (2006). O aumento da erosdo e degradagao, com indicios em
varias regides da bacia, evidencia a necessidade urgente de fiscalizagdo e orientagdo para a
protecao das areas de preservacao permanente (Calzetta e Targa, 2003).

De acordo com Aguiar et al. (2007), a educagao ambiental ¢ fundamental para sensibilizar
a populagdo sobre a poluicdo das aguas e a relevancia do cumprimento das legislagdes
ambientais vigentes.

Quanto aos aspectos fisicos da bacia do Itaim, os resultados do questionario aplicado aos
proprietarios indicaram que 80% das propriedades estdo registradas como area rural, enquanto
20% sado registradas como 4rea urbana. Em relacdo ao local de residéncia dos proprietarios
rurais, constatou-se que 64% dos entrevistados ndo residem em suas propriedades na bacia.
Quanto a localizagcdo das propriedades pesquisadas, 36% estdo situadas proximas ao curso
principal do ribeirdo Itaim, e 64% localizam-se nas proximidades dos tributarios (Lobato e
Targa, 2004).

questionario revelou que 64% das propriedades na bacia do Itaim tém a criagdo de gado
de corte como atividade econdmica principal, enquanto 28% realizam pecudria leiteira. A
agricultura ¢ praticada em 28% das propriedades e a atividade industrial em 4%. O turismo
rural, com 24% das propriedades oferecendo atividades recreativas, pode se tornar uma
atividade econdmica relevante, especialmente devido a presenca de cachoeiras e prainhas.
Quanto ao uso do solo, 80% das propriedades tém areas de pastagem, 16% cultivam culturas
anuais (milho, feijao, mandioca) e 16% cultivam culturas perenes (cana-de-agucar, citros)
(Lobato e Targa, 2004).

Em 2006, ja havia na parte inferior da bacia do Ribeirdo Itaim, ha um processo avangado
de urbanizagdo, com a expansdo de varios bairros de Taubaté. E apontava quanto alguns tipos
de uso dos recursos da bacia, tais como: 100% dos proprietarios utilizam 4agua para
abastecimento doméstico, e 80% também para dessedentacdo de animais. A irrigacdo de
culturas de subsisténcia ocorria em 12% das propriedades, o uso industrial € de 4%, e o turismo
e lazer representavam 8%. Quanto a quantidade de 4gua utilizada, 72% dos proprietarios
consumiam de 0 a 500 litros por dia, 16% consumiam de 500 a 1000 litros e 12% utilizavam
mais de 1000 litros. Quanto as fontes de captacdo, 68% utilizavam nascentes, 28%
represamentos, 20% pogos verticais € 8% drenos horizontais (Aguiar, 2006).

Ao longo da bacia do Itaim, foram observados os maiores focos de degradacao encontrados
em pequenos nucleos populacionais, onde a Lei n® 7.663/91, que protege os corpos d'agua, nao
esta sendo cumprida, principalmente devido as atividades humanas, como a criagao extensiva
de gado bovino, langamento de esgoto, disposi¢do de lixo e construcdes irregulares. A criagdo
de gado, com acesso direto dos animais as fontes de 4gua, traz risco de contaminacao da agua
por produtos veterindrios e coliformes fecais. Em relacdo ao esgoto, 52% dos proprietarios
lancam aguas residuais diretamente no curso d'dgua, e 44% utilizam fossas rudimentares. Os
(Aguiar, 2006).

Um dos principais problemas do Ribeirdo do Itaim sdo a erosdo e o assoreamento. Moreira
et al., (2006) constataram uma elevada carga de sedimentos no ribeirdo (6.848 kg/dia), o que
foi posteriormente confirmado por Aguiar (2006), ao identificar diversos pontos de erosdo.
Esses fatores comprometem tanto a qualidade quanto a disponibilidade da 4gua, devido ao
carreamento de solo e ao assoreamento das nascentes e cursos d’adgua, tornando a bacia mais
suscetivel a enchentes. Smith, Silva e Biagioni (2019) destacam a necessidade de obras de
revitalizagdo para melhorar a qualidade ambiental dos corpos hidricos, além de acdes que visem
atingir as raizes dos problemas relacionados ao assoreamento dos rios.
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4. CONCLUSOES

A andlise da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Itaim evidencia a demanda urgente de
implementa¢ao de medidas de preservagdo e manejo para mitigar os impactos causados pela
ocupag¢do urbana e atividades humanas. A éarea de preservacdo permanente (APP) ao longo do
Ribeirdo ¢ fundamental para a manuten¢ao da qualidade da agua e para a protecdo dos
ecossistemas aquaticos e terrestres. A vegetacdo nativa, sobretudo em areas de floresta e
regeneragdo natural, se apresenta como uma solucdo efetiva para a infiltracdo da agua,
diminui¢ao da erosdo e controle do escoamento superficial, que tem se intensificado com a
urbanizac¢ao desordenada.

Para frear o escoamento e reduzir os efeitos da impermeabilizagdo do solo, sdo indicadas
a recuperagao das matas ciliares, a implantacao de sistemas de drenagem sustentavel, como o
uso de bacias de retengdo e jardins de chuva, que propiciam a infiltracdo e o tratamento das
dguas pluviais. A utilizagdo de técnicas de manejo integrado, com enfoque em praticas
agroecologicas e reflorestamento, também se mostra promissora para reduzir a perda de solo e
sedimentos, contribuindo para a preservagao dos recursos hidricos da regido.

Além disso, a ocupacdo desordenada, caracterizada pela especulagdo imobiliaria e pela
expansdo de condominios e 4reas de lazer, tem contribuido significativamente para a
degradagdo das areas de APP e para o assoreamento dos corpos hidricos. Para lidar com isso, ¢
essencial implementar politicas publicas que integrem a fiscalizagdo e o ordenamento
territorial, assegurando que a ocupacdo nas areas de preservagdo seja realizada de forma
sustentavel e de acordo com as normativas ambientais. A educa¢ao ambiental também se
destaca como ferramenta fundamental para sensibilizar a populacdo e os proprietarios rurais
sobre a importancia da conservacdo dos recursos naturais € o cumprimento das legislacdes
vigentes.

Portanto, a adocdo de praticas de manejo sustentdvel, aliada a politicas publicas de
fiscalizacdo rigorosa e conscientizacdo da populacdo, € essencial para a recuperagdo e
conservacdo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Itaim, garantindo a qualidade da agua e a
preservacao dos ecossistemas para as futuras geragdes.
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