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RESUMO

Este artigo explora o potencial das cavas de areia na Bacia do Rio Paraiba do Sul no Estado
de S&o Paulo, como habitats sustentaveis para a fauna local, destacando os impactos negativos
da mineracdo de areia, bem como as possibilidades de recuperacdo ecoldgica dessas areas. A
atividade de mineracdo de areia, embora essencial para a economia local, tem gerado
modificacbes ambientais significativas, como a alteracdo da qualidade da &gua, a degradacédo
dos habitats naturais e a perda de biodiversidade. Estudos recentes indicam, no entanto, que
quando geridas adequadamente, as cavas podem ser transformadas em refugios ecoldgicos
importantes, oferecendo condicdes favoraveis para a biodiversidade aquética e terrestre. A
recuperacdo da vegetacdo aquatica, o controle de espécies invasoras, e a restauracdo da
conectividade ecoldgica entre as cavas e 0S ecossistemas circundantes sdo estratégias
fundamentais para a sustentabilidade dessas areas. A implementacdo dessas praticas ndo sé
contribui para a recuperacdao ambiental, mas também pode resultar em um aumento significativo
da biodiversidade local. As cavas, com o tempo, podem integrar-se de forma harmoniosa a
paisagem ecoldgica regional, contribuindo para a conservacdo de espécies nativas. Este estudo
conclui que, com a adogdo de praticas de manejo adequadas, as cavas de areia podem ser
transformadas em habitats sustentaveis e valiosos, promovendo a conservacdo da fauna e a
restauracdo dos ecossistemas na Bacia do Rio Paraiba do Sul.
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Potential of sand pits in the Paraiba do Sul River Basin as
sustainable habitats for local fauna: impacts, recovery, and ecological
conservation

ABSTRACT

This literature review article explores the potential of sand pits in the Paraiba do Sul River
Basin as sustainable habitats for local fauna, highlighting the impacts of sand mining and the
possibilities for ecological restoration of these areas. Sand mining, although essential for the
local economy, has caused significant environmental changes, such as water quality alteration,
habitat degradation, and biodiversity loss. However, recent studies suggest that, when properly
managed, sand pits can become important ecological refuges, providing favorable conditions
for both aquatic and terrestrial biodiversity. The recovery of aquatic vegetation, control of
invasive species, and restoration of ecological connectivity between the pits and surrounding
ecosystems are key strategies for the sustainability of these areas. Implementing these practices
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can result in an increase in biodiversity and promote the integration of sand pits into the regional
ecological landscape. This study concludes that with proper management practices, sand pits
can be transformed into valuable, sustainable habitats, contributing to the conservation of fauna
and the restoration of ecosystems in the Paraiba do Sul River Basin.

Keywords: Sand pits, Paraiba do Sul River Basin, Local fauna, Ecological restoration.

1. INTRODUCAO

A sustentabilidade ambiental das &reas mineradas é um tema de crescente relevancia,
especialmente em regides onde atividades como a extracdo de areia exercem forte influéncia
sobre o ecossistema local. No Vale do Paraiba, a Bacia do Rio Paraiba destaca-se pela intensa
exploragdo de areia, necessaria para atender a demanda da construcéo civil, uma atividade de
grande impacto na economia local (CBH-PS, 2024). No entanto, essa atividade gera
modificagOes significativas no ambiente, incluindo a formagéo de cavas de areia, que, embora
inicialmente vistas como um impacto ambiental negativo, possuem potencial para se tornarem
areas de suporte a biodiversidade (ESTAIANO, 2007). Além desses aspectos ocorre a redugao
de areas de cultivo de arroz, o aumento da Evaporacdo (REIS, et al.; 2006), bem como o
aumento da urbanizacdo em areas de varzeas, com a construcdo de estruturas para as
mineradoras, como patios de alocacdo da areia, movimentacdo de maquinas no local e
ampliacdo de estradas para escoamento da producgéo. Estes impactos, entretanto, podem ser
mitigados por meio de praticas de manejo adequado, que visem a recuperacao e preservacao da
qualidade ambiental dessas areas.

O Vale do Paraiba do Sul corresponde a 10% da producao nacional de areia (VALVERDE,
2001). Entre os anos de 2004 e 2008, houve um aumento de 8,2% no ndmero de cavas de areia
nas areas de varzea do Rio Paraiba do Sul entre as cidades de Jacarei, Sdo José dos Campos,
Cacapava, Taubaté, tremembé e Pindamonhangaba, passando de 255 para 276, (SIMI et al.,
2009). Por meio de geoprocessamento, (REIS, et al.; 2006) indicaram um crescimento da area
das cavas de 192% no periodo analisado (1993 a 2003), enquanto a evaporacdo da lamina
d’agua formada pela extracdo de areia em cava apresentou um crescimento na evaporagao de
203%, no mesmo periodo.

Estima-se uma extracdo anual de aproximadamente 661.500 toneladas de areia do Rio
Paraiba do Sul (PINTO, 2024). A principal utilizacdo de areia no pais é para construcéo civil,
sendo 50% para producdo de massas em geral, 25% para concreto nao usinado e 25% para
concreto dosado em central (VALVERDE, 2001), mas também é utilizada para jardinagem,
paisagismo, nivelamento de solo e até mesmo artesanato.

O processo de extracdo de areia, especialmente nas cavas submersas, envolve a remogéo
de uma camada de solo argiloso, com baixa permeabilidade e infiltracdo limitada. Muitas dessas
cavas, atualmente inativas, se transformaram em grandes lagos alimentados pela dgua do
aquifero sedimentar quaternario, uma caracteristica comum da regido (DINIZ, 2010; REIS,
2006). Essas alteracdes tém resultado na formagao de corpos d’agua que, além de alterarem a
paisagem, possuem caracteristicas como vegetacdo aquéatica e micro-habitats, os quais podem
fomentar a presenca de fauna especifica e ampliar a biodiversidade local (STRAYER, 2010).
Deste modo, este estudo busca analisar o potencial das cavas de areia da Bacia do Rio Paraiba
do Sul como habitats sustentaveis, com foco na manutencéao e restauracdo da biodiversidade
local, explorando as possibilidades e desafios para a conservagdo da fauna em areas impactadas
pela mineracao.
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2. MATERIAL E METODO

A elaboracdo deste trabalho seguiu-se uma metodologia estruturada para identificar,
selecionar e analisar estudos relevantes sobre o potencial das cavas de areia na Bacia do Rio
Paraiba do Sul como habitats sustentaveis para a fauna local, abrangendo aspectos relacionados
a impactos ambientais e processos de recuperacdo e conservacao ecologica. Inicialmente, o
tema foi delimitado com o objetivo de compreender o potencial das cavas de areia como habitats
sustentaveis, direcionando o foco a identificacdo dos impactos ambientais causados pela
atividade mineradora, as iniciativas de recuperacdo desses ambientes e o papel das cavas na
conservacao da biodiversidade local. As buscas foram realizadas em bases de dados cientificas,
como Scopus, Web of Science, PubMed, Google Académico e o portal CAPES, utilizando
palavras-chave e combinagdes como "cavas de areia”, "Bacia do Rio Paraiba do Sul",
"recuperacdo ambiental”, "conservacdo da fauna", “fauna em cavas de areia”, “impactos
ecologicos" e "habitats sustentaveis”, aplicados em portugués e inglés quando necessario.

Foram incluidos artigos, teses, dissertacdes, revisdes, relatérios técnicos e capitulos de
livros publicados nos ultimos 25 anos, que abordassem de forma direta ou indireta topicos como
a caracterizacdo ambiental das cavas de areia na Bacia do Rio Paraiba do Sul, estudos sobre
fauna e flora associados a esses ambientes, estratégias de recuperacdo e manejo ambiental, bem
como beneficios ecoldgicos ou potenciais riscos associados. Estudos sem relevancia direta para
0 tema, revisdes com metodologia ndo clara ou publicagcdes duplicadas foram excluidos. A
selecdo inicial foi realizada pela leitura dos titulos e resumos, e os artigos potencialmente
elegiveis foram avaliados na integra para confirmacéo de sua relevancia, sendo extraidos dados
como descri¢cdo do local e do contexto do estudo, principais impactos ecoldgicos observados,
técnicas ou abordagens de recuperacao ambiental e resultados sobre a conservacdo da fauna e
da flora.

Os dados organizados em categorias tematicas foram analisados de forma qualitativa,
empregando-se uma abordagem comparativa para identificar padrdes, lacunas de conhecimento
e oportunidades para futuras pesquisas. A discusséao foi fundamentada em conceitos ecolégicos
e praticas de manejo sustentavel. Essa abordagem permitiu uma revisao abrangente e criteriosa,
consolidando conhecimentos que contribuem para o entendimento do papel das cavas de areia
na sustentabilidade ecoldgica da Bacia do Rio Paraiba do Sul.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Impacto Ambiental da Mineracéo de Areia

As cavas resultantes da atividade de mineragdo de areia na Bacia do Rio Paraiba resultam
em transformacgdes ambientais significativas, que afeta, tanto a qualidade da agua, quanto aos
habitats naturais da regido. Segundo Reis (2006), a remocéo das camadas superficiais do solo
altera a estrutura do terreno, resultando na compactacao e modificacdo do perfil de drenagem,
0 que aumenta a sedimentacdo nos corpos d’agua. Esse processo afeta diretamente a vegetacédo
aquatica, dificultando o crescimento de espécies nativas e comprometendo a qualidade da agua.
Oliveira (2007) complementa essa analise ao destacar que o aumento da turbidez e o acimulo
de sedimentos finos prejudicam a fotossintese e a oxigenacdo da agua, impactando
negativamente a fauna aquética. Além disso, Correia (2005) aponta que a alteracdo dos
processos hidrologicos, como a modificacdo do fluxo natural de agua, pode resultar na perda
de biodiversidade e degradacdo dos ecossistemas aquaticos. Embora esses impactos iniciais
muitas vezes sejam irreversiveis, eles podem ser mitigados por meio de praticas de manejo
adequadas que busquem restaurar a qualidade ambiental dessas areas. Outro aspecto com
relacdo aos possiveis impactos se refere ao fato de que algumas cavas de areia tém sido
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utilizadas para a criacdo de peixes em taque rede ou por soltura para pesca posterior a partir de
ceveiros.

3.2. Potencial das Cavas de Areia como Habitat para Fauna

Apesar de as cavas de areia frequentemente serem vistas como areas degradadas e de baixo
valor ecoldgico, diversos estudos indicam que elas tém grande potencial para se tornar habitats
sustentaveis se forem manejadas de maneira eficaz. Ferreira (2016) observa que, com a
acumulacdo de agua nos buracos deixados pela extracdo de areia, formam-se pequenos corpos
d’agua que podem abrigar uma biodiversidade consideravel. A recuperagao da vegetacao
aquatica, essencial para a criacdo de microhabitats, favorece a fauna local. Correia (2007)
reforca que a restauracao dessas areas pode criar novos nichos ecoldgicos, promovendo a fauna
aquatica e, em alguns casos, até mesmo espécies de aves e mamiferos que utilizam as cavas
como locais de alimentacéo e reproducédo. Correia (2005) também destaca que, embora as cavas
apresentem caracteristicas de degradacdo, com o manejo adequado e a restauracdo da
vegetacdo, elas podem se tornar reflgios ecolégicos importantes, proporcionando condicgdes
para o surgimento de uma nova biodiversidade. Assim, se bem administradas, as cavas podem
se integrar a paisagem local e funcionar como corredores ecol6gicos, promovendo a
conectividade entre os ecossistemas. Podem ser favorecidos pelas cavas de areia desativadas
principalmente animais como moluscos gastrépodes e bivalves, insetos aquaticos ou associados
a corpos d’agua, peixes e anfibios, devido a intima interagdo com ambientes aquaticos. Havendo
a concentracdo de animais desses grupos, outros animais, como aves e mamiferos, podem ser
atraidos devido ao fato de utilizarem tais grupos como principais recursos alimentares,
potencializando, assim, a possibilidade do estabelecimento de um ambiente biologicamente
equilibrado e importante para a recuperacéo e conservacao ambiental local.

3.3. Praticas de Manejo para Sustentabilidade

A conversdo das cavas de areia em habitats sustentaveis depende de praticas de manejo
continuas e cuidadosas. A introducdo de vegetacdo aquatica nativa, como destacado por Mechi
(2010), é um dos primeiros passos para a recuperacdo ambiental dessas areas, pois ajuda a
estabilizar o solo, reduzir a turbidez e melhorar a qualidade da &gua. Ferreira (2016) também
enfatiza a importancia do monitoramento regular da qualidade da agua, verificando parametros
como pH, turbidez e concentracdes de oxigénio dissolvido, a fim de garantir que as condicdes
ambientais se mantenham favoraveis a fauna aquatica. Além disso, praticas como o controle de
espécies invasoras e a restauracdo de vegetacdo riparia nas areas ao redor das cavas Sao
fundamentais para aumentar a complexidade ecolégica, favorecendo a biodiversidade. Correia
(2005) reforca que o controle de espécies invasoras e a restauracdo de habitats aquaticos sdo
estratégias essenciais para acelerar a recuperacdo das cavas e garantir a qualidade ambiental.

3.4. Conectividade Ecologica e Integracdo com o Ecossistema Regional

A conectividade ecoldgica entre as cavas de areia e 0s habitats naturais circundantes é
crucial para a sustentabilidade desses ambientes como refagios para a fauna. Correia (2007)
sugere que a criagdo de corredores ecoldgicos entre as cavas pode facilitar o0 movimento de
especies, promovendo a dispersdao genética e a manutencdo da diversidade biologica. A
integracdo das cavas com outros corpos d’adgua, como rios ou lagoas adjacentes, favorece a
conectividade entre 0s ecossistemas aquaticos e terrestres, permitindo que as espécies
encontrem recursos essenciais, como alimentos e locais para a reprodugdo. Mechi (2010)
reforga que a manutencdo da conectividade entre as cavas e 0s habitats naturais é essencial para
garantir a resiliéncia desses ecossistemas, permitindo que as espécies se desloquem livremente,
0 que contribui para a satde ecoldgica da regido como um todo.

3.5. Aplicagdes Préticas para as Cavas de Areia no Rio Paraiba
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As cavas de areia da Bacia do Rio Paraiba tém um grande potencial para se tornarem
habitats sustentaveis, desde que seja adotado um manejo adequado. A recuperacéo da vegetacao
aquatica e a melhoria da qualidade da agua s&o préticas fundamentais para criar condi¢es
favoraveis a fauna aquatica. Além disso, a implementacdo de corredores ecologicos e a
restauracdo de areas adjacentes podem melhorar a conectividade entre as cavas e 0s habitats
naturais, favorecendo a movimentacdo de espécies e promovendo a biodiversidade.
Considerando as conclusdes de Reis (2006), Ferreira (2016), Correia (2005) e Correia (2007),
este estudo visou propor a aplicacdo dessas praticas ao contexto da Bacia do Rio Paraiba, e
avaliar como essas recomendagOes podem ser implementadas de forma eficaz para preservar e
aumentar a biodiversidade dessas areas impactadas pela mineracéo.

4. CONCLUSAO

A andlise do potencial das cavas de areia na Bacia do Rio Paraiba do Sul como habitats
sustentaveis revela que, embora inicialmente impactadas pela mineragéo, essas areas possuem
grande capacidade de recuperagdo ecoldgica, desde que sejam aplicadas praticas de manejo
adequadas. A formacdo de lagos artificiais, a restauracdo da vegetacdo aquatica e o controle de
espécies invasoras sdo elementos chave para promover a biodiversidade e transformar essas
cavas em reflgios ecoldgicos importantes. A conectividade entre as cavas e 0S ecossistemas
circundantes também desempenha um papel fundamental na manutencao da sade ambiental e
na promocdo da resiliéncia desses habitats. Portanto, a adogcdo de estratégias de manejo
adequadas ndo s6 pode mitigar os impactos da mineracdo, mas também contribuir para a
conservacdo da fauna local e a sustentabilidade ambiental na regido, destacando as cavas de
areia como componentes valiosos da paisagem ecolégica da Bacia do Rio Paraiba.
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