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RESUMO

Este artigo trouxe como objetivo apresentar uma analise sobre as inovacdes
tecnologicas e o ecodesenvolvimento no estado do Tocantins, mapeando as principais
iniciativas e desafios relacionados ao fortalecimento do ecossistema de inovacéo local. A
pesquisa descritiva e exploratoria baseou-se em uma revisdo bibliografica e analise
documental de fontes institucionais, destacando a contribuicao de startups, universidades
e instituicGes de ensino para o desenvolvimento de solugdes inovadoras. Os resultados
evidenciaram um crescimento significativo no setor de agrotecnologia e biotecnologia,
impulsionado por startups como a Agrotech Tocantins e projetos desenvolvidos pela
Universidade Federal do Tocantins (UFT) e pelo Instituto Federal do Tocantins (IFTO).
Contudo, o Estado ainda enfrenta desafios estruturais, como a caréncia de infraestrutura
digital, limitacdo de financiamento e auséncia de um marco regulatorio especifico para
startups. A analise revelou que politicas publicas direcionadas e parcerias intersetoriais
podem potencializar o impacto das iniciativas existentes, transformando o Tocantins em
um polo estratégico de inovacao sustentavel. Além disso, as contribui¢des do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) em areas como energia
renovavel e infraestrutura sustentavel sdo destacadas como facilitadoras para o avango
do ecodesenvolvimento na regido. Este estudo contribui para a compreensao da dinamica
de inovagédo no Tocantins, propondo agdes que incluem o fortalecimento da infraestrutura
tecnologica, fomento ao empreendedorismo inovador e maior integracao entre os setores
publico, privado e académico. Tais iniciativas sdo fundamentais para consolidar o
Tocantins como um modelo de desenvolvimento sustentavel, integrando progresso
econdmico a conservagdo ambiental.
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ECODEVELOPMENT AND TECHNOLOGICAL INNOVATION:
THE CASE OF THE STATE OF TOCANTINS

ABSTRACT

This article aims to present an analysis of technological innovations and eco-development
in the state of Tocantins, mapping the main initiatives and challenges related to strengthening
the local innovation ecosystem. The descriptive and exploratory research was based on a
bibliographic review and documentary analysis of institutional sources, highlighting the
contribution of startups, universities and educational institutions to the development of
innovative solutions. The results showed significant growth in the agrotechnology and
biotechnology sector, driven by startups such as Agrotech Tocantins and projects developed by
the Federal University of Tocantins (UFT) and the Federal Institute of Tocantins (IFTO).
However, the State still faces structural challenges, such as the lack of digital infrastructure,
limited funding and the absence of a specific regulatory framework for startups. The analysis
revealed that targeted public policies and intersectoral partnerships can enhance the impact of
existing initiatives, transforming Tocantins into a strategic hub for sustainable innovation.
Furthermore, the contributions of the National Bank for Economic and Social Development
(BNDES) in areas such as renewable energy and sustainable infrastructure are highlighted as
facilitators for the advancement of eco-development in the region. This study contributes to
understanding the dynamics of innovation in Tocantins, proposing actions that include
strengthening technological infrastructure, promoting innovative entrepreneurship and greater
integration between the public, private and academic sectors. Such initiatives are fundamental
to consolidating Tocantins as a model of sustainable development, integrating economic
progress with environmental conservation.

Keywords: Technological innovation, ecodevelopment, Tocantins, startups, sustainability, public
policies.

1. INTRODUCAO

O estado do Tocantins, criado em 5 de outubro de 1988 pela Constituicdo Federal, é a
unidade federativa mais jovem do Brasil, com Palmas como sua capital. Localizado na regido
Norte, 0 Tocantins possui uma economia diversificada, com destaque para a producéo de gréos
como soja, milho e arroz, além da pecuaria bovina, que desempenha um papel relevante no
cenario nacional (BRASIL ESCOLA, 2024). Em termos de infraestrutura de transporte, o
Estado é atendido pela Ferrovia Norte-Sul, que exerce um elo estratégico na logistica regional,
conectando o Tocantins a outros mercados nacionais e internacionais (SANTOS, 2019). No
setor energético, o estado possui um grande potencial hidrico, explorado por meio de usinas
hidrelétricas como, UHE Lajeado, UHE Estreito e a Usina Hidrelétrica de Peixe Angical, que
contribuem tanto para a matriz energética regional quanto para o desenvolvimento econémico
local (SILVA; ALMEIDA, 2023). Esses elementos reforgam a importancia do Tocantins no
contexto nacional, destacando sua contribuicdo para a logistica, a agropecuaria e o fornecimento
de energia renovavel.
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Para Rocha e Farias (2023), o Tocantins, estado jovem e em desenvolvimento com
caracteristicas geograficas e ambientais Unicas, emerge como um cenario promissor para a
aplicacdo de tecnologias inovadoras e préaticas industriais sustentaveis. Com uma economia em
expansdo e um compromisso crescente com o ecodesenvolvimento, o Estado apresenta
condigdes favoraveis para implementar negdcios ambientais sustentaveis, aproveitando seus
vastos recursos naturais, baixa densidade populacional e ambiente regulatério em evolucéo.

As inovagOes tecnoldgicas tém se consolidado como pilares fundamentais para o
desenvolvimento econémico e social em escala global. No Brasil, um pais marcado por
profundas desigualdades regionais, compreender e fomentar as potencialidades de cada regido
é essencial para impulsionar um crescimento equilibrado e sustentavel. O Estado do Tocantins,
situado em uma regido estratégica e caracterizado por sua rica biodiversidade e relevancia no
contexto do bioma Cerrado, desponta como um territério com oportunidades Unicas para a
aplicacdo de tecnologias inovadoras voltadas a sustentabilidade (SANTOS, 2023).

O Tocantins também tem demonstrado avan¢os no campo do ecodesenvolvimento, com
iniciativas que promovem o0 uso racional dos recursos naturais e incentivam a transigdo para
uma economia de baixo carbono (FERREIRA; LIMA, 2022). Startups locais tém emergido
como agentes transformadores, oferecendo solucfes inovadoras em &reas como agronegocio
inteligente, energia renovavel e gestdo hidrica. Um exemplo € a startup Agrotech Tocantins,
que desenvolve tecnologias para otimizar a produtividade agricola com reducdo do impacto
ambiental (AGROTECH TOCANTINS, 2023).

As universidades e instituicdes de ensino da regido tém desempenhado um papel crucial
nesse cenario. A Universidade Federal do Tocantins (UFT) lidera projetos de pesquisa em
sustentabilidade e tecnologia, como o desenvolvimento de biocombustiveis e sistemas de
irrigacao eficientes (UFT, 2023). O Instituto Federal do Tocantins (IFTO) também se destaca
através do ensino, pesquisa e extensdo, promovendo solucdes tecnoldgicas aplicadas a educagéo
e ao desenvolvimento rural (IFTO, 2023). Apesar desses avangos, ainda ha lacunas
significativas a serem preenchidas, como a necessidade de maior integragdo entre 0s setores
publico e privado, o fortalecimento da infraestrutura digital e a ampliacdo de programas de
financiamento para inovacdo (SILVA; PEREIRA, 2022).

Neste contexto, este artigo propés realizar um mapeamento detalhado do Tocantins,
explorando sua estrutura econOmica, as iniciativas existentes de fomento ao
ecodesenvolvimento, bem como os principais facilitadores e dificultadores para a
implementacdo de inovacdes tecnoldgicas na regido.

A andlise sera fundamentada em uma revisdo de literatura abrangente, incluindo conceitos
apresentados no livro "Trajetorias da Inovacdo: A Mudanca Tecnoldgica nos Estados Unidos",
de Mowery e Rosenberg (2005), cujas discussdes tedricas serdo adaptadas para o contexto
regional do Tocantins. O objetivo foi de identificar caminhos para integrar a sustentabilidade a
agenda de inovacéo tecnoldgica, contribuindo para o fortalecimento da economia local e para a
preservacdo ambiental.

2. MATERIAL E METODO

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva e exploratoria, com
abordagem qualitativa. A coleta de dados foi realizada por meio de revisao bibliografica e
analise documental, abrangendo artigos académicos, relatorios institucionais, dados estatisticos
e informagdes disponiveis em fontes oficiais, como o IBGE e institui¢fes de ensino locais.

A revisdo bibliogréafica incluiu materiais que abordam conceitos de inovacao tecnoldgica,
ecodesenvolvimento e desenvolvimento regional, com destaque para o livro "Trajetérias da
Inovagédo: A Mudancga Tecnoldgica nos Estados Unidos” (MOWERY; ROSENBERG, 2005).
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Complementarmente, foram analisados estudos especificos sobre a regido do Estado do
Tocantins, explorando suas caracteristicas econdmicas, sociais e ambientais.

Para o levantamento de informacdes sobre startups, universidades e instituicbes de ensino,
foram utilizadas bases de dados como a Plataforma Lattes e os sites institucionais da
Universidade Federal do Tocantins (UFT) e do Instituto Federal do Tocantins (IFTO). Dados
referentes as startups foram obtidos em relatérios regionais sobre empreendedorismo e
inovacao.

A analise dos dados foi realizada por meio de técnicas de analise de conteudo, buscando
identificar os principais desafios e oportunidades relacionados ao tema. Este procedimento
permitiu categorizar os facilitadores e dificultadores, além de mapear as iniciativas existentes e
as perspectivas para a implementacdo de inovagdes tecnoldgicas no estado do Tocantins.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise realizada evidenciou que o Estado do Tocantins apresenta uma infraestrutura
econbmica em crescimento, com destaque para 0S setores agropecuario e energético. Esses
setores, alinhados ao potencial para a adocao de inovages tecnoldgicas, sdo fundamentais para
o fortalecimento do ecossistema de startups locais. Dados de 2023 mostram que o estado possui
mais de 50 startups ativas, com um crescimento anual médio de 15%, especialmente em areas
como agrotecnologia e biotecnologia (BNDES, 2024). No entanto, desafios relacionados a
infraestrutura digital e a formacdo de capital humano ainda séo barreiras significativas para a
expansdo da inovacdo (FERREIRA; LIMA, 2022).

No campo do ecodesenvolvimento, observa-se que iniciativas sustentaveis tém ganhado
espaco, como projetos de energia solar implementados em regides rurais e programas de manejo
florestal. Essas politicas, ainda que promissoras, carecem de maior integracdo com o setor
privado para garantir sustentabilidade financeira e expansdo de alcance (SILVA; PEREIRA,
2022). O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES) tambem
desempenha papel relevante ao financiar projetos de energia renovavel e infraestrutura
sustentavel, promovendo uma transic¢éo para economia de baixo carbono (BNDES, 2024).

O mapeamento do ecossistema de startups revelou um crescimento significativo em areas
como agrotecnologia e biotecnologia. Empresas como a Agrotech Tocantins tém se destacado
ao oferecer solugbes tecnologicas para produtores rurais, promovendo aumento da
produtividade com menor impacto ambiental (AGROTECH TOCANTINS, 2023). Contudo, ha
limitacGes na oferta de financiamento e no suporte institucional para startups em estagios
iniciais, 0 que compromete o potencial de expanséo dessas iniciativas (BNDES, 2024).

De acordo com Frade (2024), a inovacdo € alavancada atraves da colaboracdo entre
universidades, industria e governo, com papéis bem definidos: as universidades sdo
responsaveis pela geracdo de conhecimento por meio da pesquisa e formagdo, a industria
transforma esse conhecimento em produtos e servigos Uteis para a sociedade, e 0 governo atua
como facilitador, regulador e promotor de um ambiente favoravel a inovacao.

As instituicdes de ensino superior do Estado, como a Universidade Federal do Tocantins
(UFT) e o Instituto Federal do Tocantins (IFTO), desempenham um papel estratégico ao apoiar
inovagbes por meio de pesquisa e desenvolvimento. Exemplos incluem projetos de
biocombustiveis e técnicas sustentaveis de irrigacdo (UFT, 2023). Apesar disso, a auséncia de
uma maior integracédo entre essas institui¢des e o setor produtivo limita o impacto das inovacoes
geradas no contexto regional. E imperioso que se estabelecam parcerias mais sélidas entre
universidades, institutos de pesquisa e empresas, de modo a modificar o conhecimento
académico em solugdes praticas e palpaveis para os desafios econdmicos e ambientais
encontrados no Tocantins (SANTOS, 2023).
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3.1 Inovacéo e Politicas Industriais no Tocantins

A inovacdo no Estado ainda encontra barreiras na auséncia de politicas industriais robustas
que incentivem a transformacdo tecnoldgica e o empreendedorismo inovador. Enquanto
Estados como Sdo Paulo e Minas Gerais possuem sistemas estruturados de inovacao, o
Tocantins ainda depende de iniciativas pontuais e financiamento externo. A criacdo de politicas
industriais voltadas a inovacdo poderia fomentar a diversificagdo da economia, incluindo
incentivos fiscais para startups e pequenas empresas, além da implementacdo de hubs de
inovacéo regionalmente distribuidos (MOWERY; ROSENBERG, 2005).

3.2 Ecodesenvolvimento e Sustentabilidade

No tocante ao ecodesenvolvimento, iniciativas como os projetos de manejo sustentavel no
bioma Cerrado e 0 uso crescente de energia solar apontam caminhos para integrar
sustentabilidade ao desenvolvimento regional. O Estado possui um potencial inexplorado em
biomassa e recursos hidricos que, se devidamente geridos, podem fortalecer tanto a matriz
energética quanto a preservagdo ambiental (FERREIRA; LIMA, 2022). A necessidade de
investir em tecnologias de monitoramento ambiental e praticas regenerativas também se destaca
como um aspecto crucial para equilibrar o desenvolvimento econémico e a conservagdo dos
ecossistemas locais (BNDES, 2024).

3.3 Mapeamento do Ecossistema de Startups

O mapeamento revelou que o Tocantins possui um ecossistema de startups em ascensao,
embora ainda em estagio inicial. Além da Agrotech Tocantins que atua no desenvolvimento de
tecnologias para otimizar a produtividade agricola com reducdo do impacto ambiental, outras
startups comecam a emergir, como iniciativas voltadas a tecnologia educacional e satde digital,
a EcoBio é uma Startup voltada para solucGes de sustentabilidade, como monitoramento de
qualidade da agua e gestdo de residuos, por sua vez, a startup Saude Digital TO é especializada
em telemedicina, oferecendo acesso a consultas remotas para areas rurais e urbanas do Estado.
Desafios como falta de incubadoras e aceleradoras regionais ainda sdo enfrentados pelas
startups, assim como a auséncia de um marco regulatério estadual especifico para elas é outro
fator que dificulta o crescimento dessas empresas (BNDES, 2024).

Para fortalecer o ecossistema de startups, seria fundamental a criagdo de um ambiente
regulatério favoravel, aliado a programas de capacitacdo para empreendedores. Além disso, a
ampliacdo de linhas de crédito especificas e 0 incentivo a exportacdo de tecnologias
desenvolvidas no estado poderiam contribuir para maior competitividade no cenario nacional.

3.4 Desafios e Perspectivas

Os resultados obtidos demonstram que, apesar dos avancos nas areas de pesquisa
académica e inovacdo tecnoldgica, o Tocantins ainda enfrenta desafios estruturais
significativos. A falta de uma infraestrutura tecnoldgica robusta e de politicas publicas
abrangentes limita o impacto das iniciativas existentes. Por outro lado, o fortalecimento de
parcerias publico-privadas, aliado a um planejamento estratégico integrado, representa uma
oportunidade promissora para superar essas barreiras (SILVA; PEREIRA, 2022).

3.5 Contribuic¢des do Estudo para a Dinamica Regional

Os resultados deste estudo contribuem significativamente para o entendimento da dindmica
de inovacdo tecnologica e ecodesenvolvimento no Estado do Tocantins. Ao mapear as
iniciativas existentes, foi possivel identificar areas estratégicas que apresentam potencial para
se tornarem polos de inovacdo sustentavel. Por exemplo, a unido entre startups e o setor
agropecuario, que significa uma parcela expressiva da economia do Estado, sugere que ha
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oportunidades robustas para desenvolver tecnologias que equilibrem alta produtividade e
conservacao ambiental.

Além disso, as universidades e instituicdes de ensino, como a UFT e 0 IFTO, demonstraram
ser agentes fundamentais para a formacdo de um ecossistema inovador. Projetos de pesquisa
em andamento, como os relacionados a producdo de biocombustiveis e a otimiza¢do do uso da
agua no Cerrado, mostram que a inovacgdo pode ser direcionada para resolver problemas locais,
como escassez de recursos e impacto ambiental na agricultura.

No entanto, o estudo também revela a necessidade de implementar acfes que consolidem
0 ecossistema de inovagéo no Estado. Entre essas a¢des, destacam-se:

1 Fortalecimento da Infraestrutura Digital: A auséncia de conectividade em areas rurais
limita tanto o acesso as tecnologias quanto a capacidade de startups em alcangar mercados mais
amplos.

2 Fomento ao Empreendedorismo Inovador: Programas de aceleragédo e incubacéo,
juntamente com linhas de crédito especificas, seriam cruciais para incentivar a criacdo e
sustentabilidade de novas startups.

3 Integracdo Intersetorial: Um esforco coordenado entre governo, empresas e academia €
essencial para aumentar o impacto das inovagoes.

3.6 Desenvolvimento de Solu¢des Inovadoras e Sustentaveis

As solucdes identificadas neste estudo possuem alto potencial para transformar o cenario
econdmico e ambiental do Tocantins. As startups que atuam na &rea de agrotecnologia, por
exemplo, podem contribuir para a mitigacao de impactos ambientais ao introduzirem técnicas
de plantio e irrigacdo mais eficientes e menos dependentes de recursos naturais. Além disso, a
exploracdo do potencial de energias renovaveis, especialmente solar e biomassa, posiciona o
Tocantins como um Estado estratégico na transicdo para uma economia de baixo carbono.

Outra solucéo apontada pelo estudo € a criacdo de uma rede de colaboracao entre startups
e instituicOes de ensino, com foco no desenvolvimento de tecnologias voltadas para os desafios
especificos do bioma Cerrado. Essa rede pode facilitar a troca de conhecimento e a co-criacdo
de solucgbes tecnoldgicas.

4. CONCLUSAO

Os resultados apresentados neste artigo evidenciam que o Estado do Tocantins possui um
grande potencial para se tornar referéncia em inovagdo tecnolégica alinhada ao
ecodesenvolvimento. Apesar dos desafios estruturais encontrados na regido, como a caréncia
de infraestrutura tecnoldgica e a necessidade de maior integracao intersetorial, identificaram-se
iniciativas promissoras em areas como agrotecnologia, biotecnologia e energias renovaveis,
além do papel estratégico desempenhado por universidades e startups na criacdo de solucdes
inovadoras.

A analise realizada reforca a importancia de fortalecer a infraestrutura digital,
especialmente em areas rurais, para expandir o acesso as tecnologias e alavancar a
competitividade das startups locais. Ademais, destaca-se a necessidade de politicas publicas
especificas, como marcos regulatorios estaduais, incentivos fiscais e programas de fomento ao
empreendedorismo inovador, que possibilitem a sustentabilidade e o aumento da carga dos
projetos desenvolvidos na regido.

As contribuicgdes do estudo também v&o além do mapeamento das iniciativas existentes, ao
propor solugdes praticas e sustentaveis para os desafios enfrentados pelo Estado. A integracdo
entre as startups, o setor agropecuario e as instituicdes de ensino é apontada como um caminho
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promissor para ampliar a producéo econémica de forma sustentavel, ao mesmo tempo em que
se preserva a biodiversidade do bioma Cerrado.

Por fim, este trabalho oferece uma base sélida para futuros estudos e politicas publicas
voltadas para o desenvolvimento sustentavel do Tocantins. Ao fomentar a inovacao tecnoldgica
e consolidar o ecossistema de startups, o Estado tem a oportunidade de liderar um modelo de
crescimento que equilibre progresso econémico com conservagao ambiental, servindo como
exemplo para outras regides do Brasil.
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