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APRESENTACAO

Em sua segunda edicdo, o Seminario de Ciéncias Ambientais discute a temética "A
ULTIMA DECADA PARA ALCANCAR OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL", com o prop6sito de refletir sobre os 17 ODS propostos pela
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) em 2015, os quais fazem parte da agenda mundial

que orienta a humanidade na construcdo e implementacdo de politicas publicas até 2030.

A programacédo deste Il Seminario de Ciéncias Ambientais contou com palestras de
pesquisadores da Universidade de Taubaté (UNITAU), da Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), do
Instituto Adolfo Lutz (IAL) e do Instituto de Pesquisas Ambientais em Bacias
Hidrograficas (IPABHi) que trouxeram a discussdo nas areas de recursos hidricos,
climatologia, quimica ambiental, histéria ambiental, saiude publica e ambiente. Os
trabalhos inscritos e aprovados pela Comissdo Cientifica do evento foram apresentados

de forma oral.

Obedecendo aos protocolos de prevencdo a Covid-19 o Il Seminario de Ciéncias
Ambientais usou de plataformas digitais desde a fase pré-congresso, em uma soma de
esforgos interstitucionais de seus organizadores: o Programa de Pés-graduacdo em
Ciéncias Ambientais da Universidade de Taubaté, o Instituto de Pesquisas Ambientais

em Bacias Hidrograficas — IPABHi e o Instituto Integrado de Educacéo Cristd — IEC.

Taubaté, dezembro de 2020
Comissdo Organizadora
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Areas com riscos ambientais por compostos aromaticos em uma regizo
metropolitana do estado de Sdo Paulo

Paula Blamberg Ribeiro da Silval, Ana Aparecida da Silva Almeidal

'Programa de Pés-graduagio em Ciéncias Ambientais. Universidade de Taubaté
UNITAU), Taubaté, Sdo Paulo, Brasil

Resumo

A Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, RMVPLN, esta situada no
eixo Rio-SP, entre as duas maiores metropoles do pais. Ao longo dessa regido passa a
rodovia Presidente Dutra, também conhecida como BR-116, que é a principal rota de
atividades comerciais e abastecimento industrial da regido. O presente estudo tem como
objetivo mapear as areas contaminadas e sua vulnerabilidade a riscos ambientais nos
ultimos 10 anos nas cidades de Jacarei, Sdo José dos Campos, Taubaté, Guaratingueta,
Ubatuba, Caraguatatuba, Sdo Sebastido e Ilhabela, que pertencem a RMVPLN. A
justificativa para o estudo é a possibilidade de contaminacdo priméaria do solo e por
consequéncia dos recursos hidricos, ja que a area de estudo é banhada por 4gua. O estudo
também abrange a identificacdo dos principais contaminantes e levantamento das areas
contaminadas e remediadas através de relatdrios emitidos pela Cetesb, de onde sdo
extraidos dados para levantamento grafico e através destes € realizada a avaliacdo da
vulnerabilidade das areas em relagdo a riscos ambientais. Dentre os resultados obtidos, a
grande fonte de contaminantes € oriunda de postos de combustiveis, onde a presenca de
compostos aromaticos como o benzeno podem acarretar danos a saude devido a sua
toxicidade. Assim o presente estudo colabora para 0 mapeamento das areas de impactos
negativos sobre a salde humana e 0 meio ambiente.

Palavras-chave: BTEX; postos de combustiveis; leucemia; Rio Paraiba; Rodovia
Presidente Dutra.

Introducéo

A Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN) esta situada no
eixo Rio-SP, entre as duas maiores metropoles do pais. Ao longo dessa regido passa a
rodovia Presidente Dutra, também conhecida como BR-116, que é a principal rota de
atividades comerciais e abastecimento industrial da regido. Devido a sua importancia, o
processo de urbanizacdo das cidades da RMVPLN se deu ao redor da rodovia. A
preocupacdo ambiental a respeito desse processo de urbanizagdo ao longo dos anos é com
0s contaminantes provenientes da industria e dos automoveis, uma vez que esta é uma
regido banhada por afluentes, entre eles o rio Paraiba.
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Entre as posswels fontes de contamlna(;ao se destaca 0s vazamentos de tanques
subterraneos de combustiveis automotores, o que pode adicionar BTEX - benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos ao subsolo. Esses compostos tém alta mobilidade no solo,
sdo tdxicos, com acdo cancerigena com destaque para o tipo leucemia, o que pode levar
a morte.

Segundo Leal e Winsch-Filho (2002) a exposicdo a benzeno causa danos a saude, entre
0s inimeros danos, pode causar a leucemia, causando a morte. Os mesmos autores
referem o indice de Industrializacdo Relativo & Leucemia (IIRL) elevado para algumas
cidades da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba, como Séo José dos Campos e
Taubaté, com IIRL de 24 e 18, respectivamente.

Os BTEXSs presentes na gasolina apresentam alta mobilidade no solo e agua presentes na
mistura gasolina-etanol tem sua solubilidade aumentada na agua, o fenémeno conhecido
por cossolvéncia, que é a capacidade de um certo solvente facilitar a solubilidade de um
soluto em outro solvente (Silva et al., 2002).

Desta forma, busca-se nesse entender a vulnerabilidade de algumas cidades quanto a
contaminacdo de agua e solo por esses compostos, 0 que pode afetar a seguranca hidrica
e a saude da populacéo localizada nestas localidades.

O objetivo do presente trabalho foi verificar as areas contaminadas e remediadas no
periodo 2008 a 2011 nas cidades de Jacarei, Sdo José dos Campos, Taubaté,
Guaratingueta, Ubatuba, Caraguatatuba, Sdo Sebastido e llhabela, que pertencem a
Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte assim avaliar potenciais riscos
ambientais por BTEX nessas areas.

Metodologia

O presente trabalho foi realizado utilizando os dados publicados nos anos de 2008 a 2011
pela CETESB. Em cada relatério CETESB foi extraido a fonte de contaminacgdo, a
localidade, o tipo de contaminante e se houve remediag&o.

Ano a ano forma extraidos os dados referentes aos municipios de Jacarei, Sdo José dos
Campos, Taubaté, Guaratinguetd, Ubatuba, Caraguatatuba, Sdo Sebastido e Ilhabela,
todos pertencentes ao estado de Sao Paulo.

Os dados foram organizados e apresentados as frequéncias percentuais para cada ano.
Resultados e Discussao

O ndmero de postos de combustiveis ao longo da rodovia Presidente Dutra (Figura 1), é
de aproximadamente 80 unidades, que esta relacionado ao desenvolvimento das cidades
e atividades industriais ao longo do eixo Rio-SP,
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Figura 1: Distribuicao de postos de combustivel ao longo da rodovia Presidente Dutra
Fonte: ANTT (2019)

A distribuicdo em porcentagem de areas contaminadas e remediadas nos oito municipios
é apresentada nas Figuras 2, 3, 4 e 5.

Considerando os oito municipios avaliados, os resultados obtidos pela compilacdo dos
primeiros 4 anos do objeto de estudo mostram que Sdo José dos Campos lidera em
numeros de relatorios de areas de risco emitidos pelo 6rgdo ambiental, sendo que no ano
de 2008 apresentou 33 relatorios emitidos, dentre os quais 15 sdo de postos de
combustiveis contaminados. Esses registros se elevam ao longo dos 4 anos estes valores
sobem para 53 e 23, respectivamente. Esse crescente registro indica a ocorréncia de
vazamento provocados pela corrosdo dos tanques de armazenamento antigos,
representando um perigo tanto a satde da populagéo, quanto risco de exploséo e fogo, e
fundamentalmente a contaminacédo do lencol freéatico.

Por sua vez, 0 municipio de Ilhabela apresenta 0 menor nimero de areas com este tipo de
contaminacéo, sendo 2 relatérios emitidos em 2008 e 5 em 2012 com valores variando ao
longo dos anos, entre 1 e 5.
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Figura 2:Distribuigdo percentual de areas contaminadas por postos de combustiveis registradas

no relatério CETESB (2008).
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Figura 3: Distribui¢do percentual de areas contaminadas por postos de combustiveis registradas
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Figura 4: Distribuigdo percentual de areas contaminadas por postos de combustiveis registradas
no relatério CETESB (2010).
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Figura 5: Distribuicdo percentual de areas contaminadas por postos de combustiveis registradas
no relatério CETESB (2011).

A baixa frequéncia de remediacdo nesses municipios é preocupante. Segundo Amaral et
al. (2017), os BTEXs sdo toxicos mesmo em baixas concentra¢des, nao havendo limite
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de exposi¢ao seguro para substancias carcinogénicas, como o benzeno. Os BTEX’s tem
mais facilidade de terem seus vapores dispersados em areas com baixa concentracdo de
prédios, pois se dissipam pelo ar, desta forma areas mais abertas apresentam baixas
concentracdes desses compostos em relacéo a areas verticalizadas. Segundo Souza (2011)
o volume de gasolina vendida durante um expediente trabalhado pode influenciar na
contaminacdo do ar proximo a zona de respiracdo dos frentistas e na propria atmosfera
do posto. Cabe ressaltar que no estudo de Amaral et al. (2017) em relagéo a toxicidade
desses compostos ressalta que seres humanos metabolizam o benzeno de forma mais
eficaz quando em baixas concentragdes, isso se deve ao processo de saturacdo das
enzimas de metabolizacdo, e também a producdo de metabolitos hematotdxicos que
levam a um maior dano ao DNA gquando em exposicao recente.

Concluséo

Conclui-se que a relacdo areas contaminadas e remediadas apresenta desequilibrio, ou
seja, ainda € menor o numero de areas com algum tipo de tratamento, o que pode trazer
comprometimento a longo prazo na seguranca hidrica e ambiental das cidades
monitoradas pela presenca de um passivo ambiental em BTEX nessas localidades.
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Canalizacgéo do ribeirdo das araras e consequéncias
Maira Jordana da Silva Carital, Marcelo Targa'; Maria Cecilia Barbosa de Toledo*

'Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias Ambientais. Universidade de Taubaté
(UNITAU), Taubaté, Sao Paulo, Brasil.
“maira.jpsilva@gmail.com

Resumo

Atividades humanas como a urbanizagdo, agropecuéria e industrializacdo, sdo as
principais responsaveis pela deterioracdo dos ecossistemas. O objetivo desse trabalho é
realizar um levantamento de dados com vistas a apresentar e discutir a natureza e
modificagdes ocorridas na microbacia do Ribeirdo das Araras, especificamente no
entorno do leito principal, no que diz respeito a urbanizacdo ocorrida no municipio de
Araras — S8o Paulo. A microbacia encontra-se totalmente inserida na cidade e apresenta
uma érea de aproximadamente 400 km2. O ribeirdo € a principal drenagem de Araras e
do centro da microbacia. O represamento do Ribeirdo das Araras deu origem a Represa
Antonio Meneguetti (Tambury) e posteriormente ao reservatério da Usina Santa LUcia, a
canalizacdo do ribeirdo foi realizada a céu aberto e percorre toda a extensdo da cidade.
Devido a essa canalizacdo, hoje a cidade sofre com alagamentos, causando danos
materiais e estruturais a cidade e populacdo. Essa falta de planejamento pode ser
amenizada se implantadas medidas para remediacdo para esses problemas, como a
revitalizacdo de margens e alargamento do leito do ribeirdo, ac6es essas que ja estdo sendo
aplicadas pela prefeitura da cidade, além disso educacdo ambiental e melhora no
tratamento de esgoto e efluentes industriais, podem ser promovidas.

Palavras-chave: Ribeirdo das Araras; bacia do Rio Mogi-Guagu; engenharia ambiental;
ciéncias ambientais.

Introducéo

A urbanizacdo, quando desenvolvida sem planejamento, é a principal responsavel pela
deterioracdo descontrolada dos ecossistemas. A falta de planejamento pode trazer
complicaces ambientais e estruturais para as cidades como alagamentos e deslizamentos,
gerando gastos por danos materiais, a salde e até a possivel perda de vidas
(MAGALHAES; NERI, 2018). E importante conhecer e entender a dinamica do local que
ird ser ocupado e modificado para diminuir o impacto sobre 0 meio ambiente e também
minimizar as consequéncias sofridas pelos habitantes oriundas de sua alteragéo.

Em tempos de grande volume de chuva, € comum a ocorréncia de alagamentos em
diversas cidades, isso acontece, principalmente, devido a massiva impermeabilizacéo do
solo e a canaliza¢do de grandes e pequenos cursos d’agua (MAGALHAES; NERI, 2018).
Segundo Oliveira e Sais (2015), as mudancas ocasionadas pelo uso do solo podem alterar
a estrutura e dindmica da paisagem, 0 que por sua vez traz problemas de cunho ndo sé
ambiental, mas também econdmico e estrutural para a cidade.

S



16

D ¢
" Il SEMINARIO DE

b
4 é {® CIENCIAS AMBIENTAIS
e \ ) \ o —_—

Uma vez que uma bacia hidrografica abastece vérias cidades, a urbanizacdo deve ser
planejada, pois a canalizacdo de um rio, ribeirdo ou coOrrego pode acarretar diversos
problemas, j& que o canal e o trajeto desses cursos fluviais serdo modificados, podendo
ocasionar alagamentos e deslizamentos de margens.

Neste contexto, 0 objetivo desse trabalho foi realizar uma reunido de dados com vistas a
apresentar e discutir informacoes relativas a natureza e modificagdes no uso do solo,
ocorridas no entorno do leito principal do Ribeirdo das Araras, no municipio de Araras —
Séo Paulo.

Metodologia

A metodologia consistiu em uma revisao reflexiva de literatura a partir de informagdes
de dominio publico quanto a historia e desenvolvimento do municipio de Araras — SP,
localizacéo, hidrografia e historico de canalizacdo do Ribeirdo das Araras. Para tanto, as
informac@es foram reunidas a partir de sites oficiais, como o site da Prefeitura Municipal
de Araras, Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA) e Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para as figuras, foram utilizados Google
Earth Pro (© Google, Inc.) para aquisicdo dos mapas e o software Active Presenter 8 (©
Atomi Systems, Inc.) para edicdo e destaques.

Breve historico do desenvolvimento do municipio de Araras, Estado de Sao Paulo
O primeiro registro de povoado data de 1818, por meio de uma sesmaria de légua e meia,
composta pelas bacias hidrogréaficas do rio Mogi, Ribeirdo Itapura e Ribeirdo das Araras,
em terras ligadas ao municipio de Limeira. A primeira capela de Nossa Senhora do
Patrocinio das Araras foi erguida em 1862 e foi inaugurada em 15 de agosto do mesmo
ano, data na qual se comemora o dia da Padroeira. Os proprietarios da sesmaria Bento de
Lacerda Guimardes (Barao de Araras) e José de Lacerda Guimaraes (Bardo de Arary), em
1865, doaram o terreno para o patriménio da igreja dedicada a Nossa Senhora do
Patrocinio (PREFEITURA DE ARARAS). Em 24 de marco de 1871, o povoado de
Nossa Senhora do Patrocinio foi elevado a categoria de vila, com 5 mil habitantes e
comecou a se formar um municipio. Em 1872 houve a primeira elei¢do de vereadores.
Em 1973 instalou-se 0 municipio com a constituicdo da 12 Camara Municipal e em 1879
foi elevada a categoria de cidade (IBGE, 2017).

A cafeicultura predominava na cidade e foi responsavel pelo progresso na regido,
inicialmente baseada na mao de obra escrava. Em abril de 1877, os trilhos da Cia Paulista
de Estrada de Ferro foram a principal forma de transporte da producéo agricola da regiéo,
acelerando o crescimento da cidade. No comego do século XX a monocultura da cana-
de-acucar teve seu inicio com objetivo de producdo de agUcar. Essa cultura € até hoje uma
das principais economias da cidade e sua producdo se estendeu para o etanol
(PREFEITURA DE ARARAS).

Localizacéo e hidrografia

O municipio de Araras esta localizado a 179 km da Cidade de Séo Paulo na porg¢éo centro
leste do Estado de S&o Paulo e faz parte da Aglomerac@o Urbana de Piracicaba. Sua area
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total é de aproximadamente 644,8 km? e posiciona-se entre a longitude 47° 23’ 25>’ W e
latitude 22° 21’ 25 S e sua populagdo ¢ de aproximadamente 133 mil habitantes.
(EMPLASA, 2019).

Araras encontra-se na Microbacia do Ribeirdo das Araras, que esta contida da Bacia
Hidrogréfica do Rio Mogi Guagu, que por sua vez esta inserida na Bacia Hidrografica do
Rio Grande que faz parte da Bacia do Prata.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Grande esta inserida na Bacia do Prata, localizada na Regido
Hidrografica do Parana no sudeste do Estado de Sdo Paulo. De acordo com os dados
disponibilizados no site do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Grande, a bacia possui
uma area de drenagem de aproximadamente 143.000 km?, abrangendo dois estados
brasileiros: Minas Gerais, ao norte, com 60,2% da area de drenagem da bacia e Sao Paulo,
ao Sul, com 39,8% da area. A Bacia Hidrografica do Rio Grande engloba 393 municipios,
onde 325 tém sua &rea totalmente inserida em seus dominios, sendo Araras um desses
municipios (SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO, 2015).

A Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guacu esta contida na Bacia Hidrografica do Rio
Grande. Localiza-se no Estado de Sao Paulo, na por¢édo nordeste do Estado e sudoeste de
Minas Gerais, com uma forma retangular ocupa uma area territorial de 13.031,79 km
(SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DO
ESTADO DE SAO PAULDO, 2015). Ela engloba geograficamente, total ou parcialmente,
59 municipios de S&o Paulo (incluindo Araras) e 10 municipios de Minas Gerais.

A microbacia do Ribeirdo das Araras encontra-se totalmente inserida no municipio de
Araras e segundo Magini e Chagas (2003), apresenta area de aproximadamente 400 km?,
drenagem em padrdo dendritico, sendo constituida também por outros ribeirdes que
escoam de oeste para leste.

Magini e Chagas (2003) delimitaram trés microzonas para o Ribeirdo das Araras (Figura
1), sendo Alto, Médio e Baixo. O Alto Ribeirdo é caracterizado como regido de nascentes,
presenca de mata ciliar e é considerado o trecho mais preservado. O Médio Ribeirdo
apresenta area de grande urbanizacdo, relevo plano com sistema fluvial caudaloso e
laminar, vegetacdo quase inexistente, neste trecho € possivel observar impactos
ambientais como: assoreamento e desmoronamento das margens, efluentes industriais e
residuos sélidos de origem urbana. O trecho € todo canalizado. O Baixo Ribeirdo
apresenta margens ocupadas por propriedades rurais e chacaras de lazer, areas de
inundacdo e lagoas marginais, sistema fluvial laminar com trechos na foz caudaloso e
vegetacdo de densidade heterogénea (essas planicies de inundacdo sofrem com a
exploracdo turistica).
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“\_/" Ribeirdo das Araras - Trecho Alto

S Rio das Araras Trecho Médio
\_— Rio Mogi Guagu Trecho Baixo
Represa Area Urbana

Figura 1. Microzonas do Ribeirdo das Araras (Alto, Médio e Baixo).
Fonte: Os autores

Captacgao e Abastecimento Municipal

De acordo com o Servico de Agua e Esgoto do Municipio de Araras (SAEMA), o
abastecimento de &gua para a area urbana de Araras € realizado pelas represas Jodo
Ometto Sobrinho e Anténio Meneghetti, sendo que a primeira abastece o reservatério
Herminio Ometto e é responsavel por 70% do fornecimento da cidade; e a segunda
abastece o reservatorio da Usina Santa Lucia e fornece os demais 30%. Juntos, 0s
reservatorios tém capacidade de armazenamento de 13.373.778,63 m® de éagua.
Sazonalmente, em épocas de grande seca, € realizada a captacdo de agua superficial no
Rio Mogi Guagu.

Canalizagéo e Consequéncias

De acordo com Maginni e Chagas (2003), o clima da cidade de Araras é tipo Cwa que,
segundo o Sistema Internacional de Kdppen, se define como clima mesotérmico de
inverno seco com temperatura média do més mais frio inferior a 18°C e no més mais
quente ultrapassa 22°C. O indice pluviométrico anual deste tipo de clima tem uma
variagdo de 1100 mm a 1700 mm.

Conforme se observa na Figura 1, Araras desenvolveu uma malha urbana no entorno do
Ribeirdo das Araras, concentrada no trecho médio do ribeirdo, que coincide com a regido
com maiores impactos ambientais: tais como assoreamento e desmoronamento das
margens, efluentes industriais e residuos sélidos de origem urbana. Esse trecho e o que
sofre maiores problemas de inundagdes. No inicio da canalizacdo, é possivel observar
vegetacdo proxima a margem do ribeirdo (Figura 2), 0 que gera uma pequena prote¢do da
margem contra assoreamento, porém, a sequéncia de trechos retos no inicio e sinuosos na
parte urbana, inclusive com curvas acentuadas, faz com que a velocidade da agua no
inicio seja alta, mas posteriormente diminui, quando a canalizacdo atinge a parte
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urbanizada. Por outro lado, no trecho urbano, a margem é concretada e alta com largura
estreita do leito do ribeirdo. Essa modificacdo gera grandes problemas quando o periodo
chuvoso chega.

Figura 2. Area em destaque mostra a margem do ribeirdo em que existe presenca de mata.
Fonte: Os autores.

Em época chuvosa, quando a represa alcanca seu limite, ocorre escoamento para o
ribeirdo, também o excesso de dgua vindo das ruas atinge o seu leito, que € estreito e ndo
comporta todo o volume. Conforme registros da Prefeitura de Araras, em 2019, no més
de dezembro, a cidade registrou em apenas 1 hora, 60 mm de chuva 0 que promoveu
pontos de alagamentos.

Essas situacdes de alagamentos sdo experimentadas todos 0s anos nos periodos de chuva
forte na cidade. Isso demonstra que embora a canalizacdo do Ribeirdo das Araras possa
ter sido realizada de maneira técnica, o processo de uso e ocupac¢do de seu entorno ndo
foi planejado. Esse tipo de situacdo, além de afetar diretamente habitantes e ambiente,
gera gastos anuais para a prefeitura e populacdo, nesse sentido é sensato realizar
intervencdes que melhorem o trajeto do ribeirdo e promovam uma melhor relagéo de
urbanizagéo e meio ambiente.

Sugestdes de intervencoes

Todos os anos a cidade vivencia alagamentos as margens do Ribeirdo das Araras. Isto
posto, algumas medidas podem ser aplicadas para amenizar os problemas gerados pela
falta de planejamento. Para evitar possiveis assoreamentos e desmoronamentos das
margens a revitalizagdo de matas ciliares pode ser promovida, 0 que ajudaria na absorc¢éo
da agua da chuva pelo solo. A¢des que promovam a melhoria no funcionamento da
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Estacdo de Tratamento de Esgoto, a implementacdo do tratamento de efluentes pelas
industrias locais e a promoc¢do da educacdo ambiental relacionada, principalmente, ao
descarte adequado de residuos sélidos, sdo medidas que podem ser rapidamente
implantadas, conforme ja observaram Maginni e Chagas (2003). Outra op¢éo é promover
o alargamento do leito do ribeirdo, que é estreito na &rea urbanizada. Isto ampliaria a
capacidade de vazdo de agua, diminuindo o risco de transbordamento em épocas de
chuva.

Algumas acdes de manejo ja foram implementadas para amenizar os efeitos da
canalizacdo. Foi implantado o Projeto Margem Verde, que de acordo com Quintas (2011),
tem como objetivo revitalizar areas degradadas. Em 2005 o projeto atingiu a marca de
1.300.000 mudas plantadas nas margens dos Ribeirdes das Araras e Furnas, além de areas
préximas ao Rio Mogi Guacu, contudo, isso representa uma area pouco maior do que 780
ha. No Alto Ribeirdo das Araras, os locais mais prestigiados pelo projeto foram as terras
situadas proximas ao reservatério da Usina Santa LUcia.

No final de 2019, a Prefeitura de Araras protocolou, no Ministério do Desenvolvimento,
um projeto executivo para alargar um trecho do Ribeirdo das Araras e para a construcao
de trés novas pontes para melhorar a vazéo e eliminar situagdes de inundagdo em um
trecho do ribeirdo. Contudo é preciso estabelecer limites de ocupacao urbana no entorno
e ampliar as agdes de conservagao.

Concluséo
A bacia do Ribeirdo das Araras é importante para o abastecimento e a manutencédo do
bem-estar do municipio de Araras e de municipios a jusante por sua oferta de agua e por
ser formadora do Rio das Araras e consequentemente do Rio Mogi Guagu.

Atitudes de remediacdo como revitalizacdo de matas ciliares, alargamento no Médio
Ribeirdo, melhoria no tratamento de esgoto e educacdo ambiental devem ser incentivadas
pelos 6rgdos publicos e pela populagéo.
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Resumo

A bacia hidrogréfica, consiste de uma area delimitada por divisores de &gua, e rede de
drenagem que convergem a agua proveniente da chuva, para um ponto comum. A
implantacdo das politicas de recursos hidricos e as agdes antropicas, ocorrem nas bacias
hidrogréficas e nesse interim, podem causar modificacbes na forma como ocorre o
escoamento e a infiltracdo de agua na bacia e, portanto, interferir em sua producao de
agua. Dessa forma, o presente estudo tem como objeto, conhecer as caracteristicas
morfometricas de natureza geométrica da Bacia Hidrogréfica na regido do Alto do Itaim,
no municipio de Taubaté, SP. Para se essas caracteristicas morfometrias de natureza
geométrica, fez-se necessario determinar a area, o perimetro, o coeficiente de
compacidade (Kc), o Fator de Forma (F), o indice de circularidade (IC), a densidade
hidrografica (Dh), o nimero de canais de primeira ordem, bem como a ordem dos cursos
d’agua da bacia. Foram encontrados (Kc = 1,38) que indica média chance de ocorréncia
de enchentes, corroborado pelos valores (F = 0,314) e (Ic = 0,600), demonstrando que a
bacia ndo concentra o escoamento. Concluiu-se que a bacia hidrografica Alto Itaim
apresenta boas caracteristicas de escoamento e infiltracdo, contudo dado ao seu nivel de
degradacdo, necessita da implementacdo de acBes de recuperacdo dos solos e da
vegetacdo, perdida ao longo dos anos devido as a¢des antropicas.

Palavras-chave: ciéncias ambientais; morfometria, acGes antropicas.

Introducéo

A bacia hidrogréfica é definida como uma area de captagdo natural da agua da
precipitagdo que faz convergir 0s escoamentos para um Unico ponto de saida, Seu
exutorio, a delimitacdo de uma bacia hidrogréfica € um dos primeiros e mais comuns
procedimentos executados em analises hidrolégicas ou ambiental. (CARDOSO; DIAS;
SOARES, 2006).

A anélise dos parametros morfometricos € de grande importancia em estudos de bacias
hidrograficas, pois trata-se de uma abordagem quantitativa e apresenta uma melhor
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nogdo de comportamento hidroldgico, uma vez que os pardmetros morfométricos sao
indicadores da capacidade de escoamento superficial (Fiori et al., 2006).

A érea de captacdo, por exemplo, influencia a quantidade de agua produzida como saida
de agua. A forma e o relevo, no entanto, atuam na taxa ou regime dessa producéo de
agua, bem como na taxa de sedimentacdo. O caréater e a extensdo dos canais (padrdo de
drenagem) afetam a disponibilidade de sedimentos, bem como a taxa de formacao de
escoamento (Lima, 1986).

As modificacBes no uso e ocupacdo na bacia do Itaim sdo bem acentuadas de 1983 para
2003, pois houve aumento da sua area urbana em 365%, mas também da vegetacdo
natural em regeneracdo em 127% Aguiar (2006). Targa et al 2019 apontam gue acéo
antrépica aumentou de em 2019 na bacia do Itaim, principalmente no terco médio e
inferior da bacia, representado pela grande expanséo de areas com infraestrutura urbana
e, consequentemente, rede viaria. Observaram ainda que também que a urbanizacéo ja
avancgou sobre a area definida como macrozona rural conforme definida na Lei 412/2017
- Plano Diretor Fisico Municipal de Taubaté (PDFMT), e que possui caracteristicas de
conservacdo ambiental no terco medio, e em areas altas, que podem comprometer a
infiltracdo de &gua no solo e aumentar o escoamento na bacia, bem como processos
erosivos e sedimentacao do Itaim.

Contudo Filho, et al., (2016) citam que na bacia do Alto Itaim o solo predominante e 0
Cambissolo Haplico que possuem boa capacidade de infiltracdo, mas se encontra estagio
avancado de degradacdo indicado pela pouca vegetacao existente e pelo baixo nivel de
conservacdo dos solos. Nesse sentido & necessario fazer um controle eficaz nas
mudangas do solo e seu desenvolvimento com a finalidade de garantir melhores
condicdes de infiltracdo, com a implantacdo de florestas nativas, com elevada
capacidade de infiltracdo (TARGA, ALMEIDA e POHL, 2019).

Dessa forma o presente estudo visa determinar as caracteristicas morfometrica de
natureza geométrica da Bacia hidrogréfica do Alto do Itaim, localizada no municipio de
Taubaté, no estado de S&o Paulo.

Metodologia

O presente estudo tem a finalidade de analisar as caracteristicas geométricas da Bacia
hidrografica do Alto Itaim, no municipio de Taubaté — SP (Figura 1). Segundo Horikoshi
(2007), a cidade de Taubaté é considerada um centro industrial, pecuarista e da
agricultura com foco na cultura do arroz, além de ser considerada uma cidade
universitaria dentro Vale do Paraiba. Sendo cortada pela rodovia Presidente Dutra e
Carvalho Pinto. Com sua populacdo estimada no ano de 2019 em 314.924 habitantes
(IBGE, 2017).
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Figura 1: Localizagdo da bacia do Alto Itaim — Taubaté - SP
Fonte: Adaptado de Filho et al (2016).
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A bacia hidrogréfica do Alto Itaim (Filho et al., 2016) possui seus limites e nascentes,
préximos aos municipios de Cacapava e Redencédo da Serra, seu exutorio no rio Una, na
Fazenda Piloto do Departamento de Ciéncias Agrérias da Universidade de Taubaté —

SP, na regido do médio Vale do Paraiba.

Para se estudar as caracteristicas morfometrias de natureza geométrica da bacia do Alto
Itaim, fez-se necessario determinar a area, o perimetro, o coeficiente de compacidade
(Kc), o Fator de Forma (F), o indice de circularidade (IC), a densidade hidrogréafica (Dh),
0 nimero de canais (Tabela 1) e suas ordens (Figura 2), segundo metodologia descrita

em SANTOS et al. (2012).
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Figura 2. Ordem dos cursos d’agua da bacia Alto Itaim em Taubaté, SP.

Tabela 1. Equac@es e parametros para a caracterizacdo morfometrica de natureza geométrica
da bacia do Alto Itaim em Taubaté, SP.

Caracteristicas de ~ A
Equacoes Pardmetros
Relevo
Indice de Sinuosidade Lc Lc = length of main channel in Km
Is=— . .
(Is) Lv Lv = vector length of main channel in
km

Amax | Rr=Relief ratio in m.Km*
= Lc _|.Hm = Altitude amplitude in m
Lc = Length of main channel in Km

Gradiente de canais (Gc) | Ge

Rr — Hm
Relagéo de relevo (Rr) r="1c-

Resultados e discussao

Os parametros morfométricos de natureza geométrica indicam a capacidade da bacia em
produzir escoamento, a tendéncia a provocar cheias e inundagfes. A Tabela 2 retrata
essas caracteristicas encontradas na bacia do Alto Itaim.
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Tabela 2. Caracteristicas morfométricas do tipo geométricas encontradas na bacia do Alto
Itaim em Taubaté, SP.
Caracterizacdo

Morfométrica Indices geométricos Sigla Unidade Valor
Area A km? 17,97
Perimetro P km 20,94

Numero de canais de 12 ordem 82
Comprimento axial da bacia L km 7,56
Caracteristicas Coeficiente de compacidade Kc - 1,38
geométricas Fator de Forma F - 0,314
indice de circularidade Ic - 0,600
Densidade hidrografica Dh canais.km 4,56

)

De acordo com as caracteristicas geométricas, constantes da Tabela 2, foram
encontrados para a bacia Alto Itaim, valores da area total de 17,97 Kmz, perimetro de
20,94 Km, e um total de 82 canais de 12. Ordem e o comprimento do eixo da bacia de
7,561 Km.

O coeficiente de compacidade (Kc = 1,38) encontrado indica média chance de
ocorréncia de enchentes, corroborado pelos valores encontrados para o Fator de Forma
(F = 0,314) e indice de circularidade (lc = 0,600), pois conforme Santos (2012) quando
esses indices ndo se aproximam da unidade significa que ela ndo e circular, e portanto
ndo concentra 0 escoamento a0 mesmo tempo.

A Densidade Hidrografica esta relacionada a capacidade da bacia gerarem novos canais
(Lana et al., 2001) e o valor (Dh = 4,56 canais.km™@), indica que a bacia do Alto Itaim
tem capacidade média para geracdo de novos cursos d’agua.

Embora esses resultados demonstrem uma capacidade maior de infiltracdo do que de
escoamento, inclusive pelo tipo de solo, ha que se considerar o nivel de degradacéo e
urbanizagcdo dessa bacia e, portanto, deve-se envidar esforcos com a finalidade de
garantir melhores condi¢es de infiltracdo, com a implantacdo de florestas nativas, com
elevada capacidade de infiltracdo, conforme ja evidenciaram (TARGA, ALMEIDA e
POHL, 2019).

Concluséo

A bacia hidrografica do Alto Itaim apresenta boas caracteristicas de escoamento e
infiltracdo, contudo dado ao seu nivel de degradagéo, necessita da implementagédo de
acOes de recuperacdo dos solos e da vegetacdo, perdida ao longo dos anos devido as
acOes antropicas.
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Resumo

A regido da bacia do Itaim, localizada em Taubaté, SP na Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos Paraiba do Sul, UGRHI 2, experimentou uma expansao de urbanizacao
ao longo dos ultimos anos, inclusive nas regides de manancial. Evidentemente, tal
crescimento acelerado acarretou sérios problemas de ordem socioambiental e fisico da
bacia, comprometendo a qualidade das aguas, principalmente pelo assoreamento
proveniente de processos erosivos. Neste contexto a regido denominada bacia do Alto
Itaim, pode ter importante funcdo nos processos de infiltracdo e escoamento da agua.
Dessa forma o presente estudo pretendeu realizar a caracterizacdo morfométrica com
énfase no relevo para verificar a possibilidade da bacia garantir uma maior infiltracdo e
menor escoamento. Como resultado observou-se que a bacia do Alto Itaim possui canais
de 42, Ordem e que o Indice de sinuosidade (Is) = 1,1 m/m, o Gradiente dos canais (GC)
foi de (GC) = 110,18%, a Relacdo de relevo (Rr) foi de (Rr) = 33,53 m/Km e a Amplitude
altimétrica (Hm) obtido foi de (Hm) =280m. Conclui-se que embora o solo tenha boa
capacidade de infiltracdo, dado as suas caracteristicas de relevo, a bacia Alto Itaim possui
pouca capacidade de reter o escoamento e favorecer a infiltracdo, sendo, imprescindivel
a manutencdo da area como conservacdo, devendo-se ampliar as areas de vegetacao
nativa.

Palavras chave: ciéncias ambientais; erosdo; sedimento; infiltrag&o.

Introducéo

A Lei 7.663 de 30/12/1991 estabelece, para o Estado de Sdo Paulo, normas de orientacéo
a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e tem por objetivo assegurar que a gua possa ser
controlada e utilizada de forma sustentavel, em padrdes de qualidade satisfatorios, por
seus usudrios atuais e pelas geragdes futuras. Esta mesma lei estabeleceu uma diviséo
hidrografica composta por 21 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHIs) e o abastecimento publico como prioridade no uso da agua.
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A bacia do Itaim, em Taubaté, SP na UGRHI 2 experimentou uma expansdo de sua malha
urbana ao longo dos ultimos anos, 0 que acarretou sérios problemas de ordem
socioambiental. Tal ocupacdo colabora para contaminacdo das A&guas com
microrganismos patogénicos e deteriorantes provenientes do meio externo através de
acOes antropicas, poluicdo dos mananciais subterraneos, entre outros.

O Ribeirdo Itaim tem sua nascente localizada préximo a divisa de Taubaté, com 0s
municipios de Cagapava e Redencdo da Serra, e sua foz localizada no interior da Fazenda
Piloto do Departamento de Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté (Corréa, 2001).
O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica se d& em funcdo de suas
caracteristicas geomorfologicas (forma, relevo, area, geologia, rede de drenagem, solo,
dentre outros) e do tipo da cobertura vegetal (Lima, 1986). Segundo Antonelli e Thomaz
(2007), a combinacéo dos diversos dados morfométricos permite a diferenciacdo de areas
homogéneas. Estes parametros podem revelar indicadores fisicos especificos para um
determinado local, de forma a qualificarem as alteracGes ambientais e a vulnerabilidade
ambiental em bacias hidrogréficas.

Assim, o presente trabalho, visa, realizar a caracterizacdo morfométrica com énfase no
relevo e mostrar as principais consequéncias ambientais do Alto Itaim em Taubaté, SP.

Metodologia

A area de estudo compreendeu uma regido de aproximadamente 58,9 km?2 (Batista et al.
2005) conhecida como bacia do Itaim (Figura 1), uma das afluentes do rio Una, historico
entreposto que remonta ao bandeirismo de exploracdo aurifera. O trabalho foi realizado
por meio de consulta as cartas geograficas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), do municipio de Taubaté.

Figura 1. Localizacéo da bacia hidrogréafica do Alto Itaim
Fonte: Adaptado de Batista e Targa, 2005.
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As classes de solos da bacia do Itaim foram definidas por Maria Filho et al., 2018 e a
bacia do Alto do Itaim possui 80 % Cambissolo haplico 20% Argissolo vermelho
amarelo, se encontra na Macrozona rural de Taubate, SP (PMT, 2017) e compreende area
de protecdo ambiental definida no mapa de Rodrigues et al, 2019.

Foi realizada a caracterizacdo morfométrica da bacia do Alto Itaim, seguindo o0s
procedimentos descritos em Santos, et al. (2016), bem como foi elaborado o perfil do
ribeirdo Itaim, utilizando técnicas de geoprocessamento. Para caracteriza¢do de relevo
foram determinadas as altitudes maxima, minima e média, a amplitude altimétrica, o
indice de sinuosidade, o gradiente de canais e a relagdo de relevo conforme Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas de relevo da bacia Alto Itaim em Taubate, SP.

Caracteristicas de ~ A
Equacles Parametros
Relevo
Indice de Sinuosidade Lc Lc = length of main channel in Km
Is=— . .
(Is) Lv Lv = vector length of main channel in
km

_ Amax | Rr=Relief ratio in m.Km™
T Lc Hm = Altitude amplitude in m
Lc = Length of main channel in Km

Gradiente de canais (Gc) | Ge

x Hm
Relacdo de relevo (Rr) Rr = T

Além desses indices, foi determinada também a ordem dos cursos d’agua da bacia foi
determinada utilizando-se a metodologia descrita por Strahler (1952) em que 0s canais
sem tributérios sdo denominados de primeira ordem, os canais de segunda ordem s&o
originados na confluéncia de canais de primeira ordem, os canais de terceira surgem da
confluéncia de dois canais de segunda ordem, e assim sucessivamente de modo que,
guanto maior a ordem da bacia, maior sera a ramificacdo do sistema de drenagem.

Resultados e discusséo

Em termos de caracteristicas do relevo da bacia hidrografica do ribeirdo Alto Itaim, o
estudo apresenta os resultados obtidos na Tabela 2. Com relacédo a altitude encontrou-se
Altitude Méaxima = 920 m; Altitude média= 780m; Altitude minima = 640m. O indice de
sinuosidade (Is) = 1,1 m/m, encontrado, indica canais préximos a retilineos por ser muito
proximo a unidade. Portanto, menor serd a dificuldade de se atingir o exutorio do canal e
maior sera a velocidade do escoamento, conforme Freitas, 1952. O Gradiente dos canais
(GC) é dado pela relacdo entre a altitude maxima da bacia e o comprimento do canal
principal. Este indice tem por finalidade indicar a declividade dos cursos d'agua da bacia
(Horton, 1945; Freitas, 1952). O valor encontrado neste estudo foi de (GC) = 110,18% e
indica uma tendéncia a favorecer o rapido escoamento.
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Tabela 2. Caracteristicas morfométricas de relevo da Bacia do Alto Itaim.

Altitude maxima m 920,00
Altitude média m 780,00
Caracteristica do AItitu_de m"“ma, . m 640,00
relevo Am_plltude_altlm_etrlca (Hm) m 280,00
Indice de sinuosidade (Is) m/m 1,10
Gradiente dos canais (Gc) % 110,18
Relacdo de relevo (Rr) m/Km 33,53

A Relacdo de relevo (Rr) € a relacdo entre a amplitude altimétrica da bacia e o
comprimento do canal principal. Segundo Schumm (1956), quanto maior o valor de Rr,
maior serd o desnivel entre a cabeceira e 0 exutorio, consequentemente maior sera a
declividade média da bacia. O valor encontrado para o estudo em tela foi de (Rr) = 33,53
m/Km, o que representa um relevo alto e com facil escoamento.

A Amplitude altimétrica (Hm) representa a diferenca entre as altitudes maxima e minima.
O resultado obtido foi de (Hm) =280 o que sugere um relevo montanhoso, o que
influencia na quantidade de radiacdio que a bacia hidrogréfica recebe e,
consequentemente, na evapotranspiracdo, na temperatura e na precipitacdo (Tonello et
al., 2006). O alto valor de amplitude altimétrica favorece o escoamento rapido.

Ordem dos Rios (STRAHLER)
13
23
33
43

Figura 2: Ordem dos cursos d’agua da bacia do Alto Itaim.

Além desses aspectos de relevo a bacia do Alto Itaim e de ordem 4, de forma que o
escoamento tem pouco chance de ser freado, a ndo ser que houvesse a ocorréncia de uma
vegetacéo florestal densa.

A partir dos dados obtidos e visitas ao local, é possivel também identificar que com o
aumento populacional nas areas da bacia do Itaim (Targa et al., 2019), inclusive na bacia
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Alto Itaim, de forma que serdo necessarios o dimensionamento e execucao de instalacfes
de drenagem, saneamento ambiental, instalacdes elétricas, pavimentacdo, entre outros.
Neste sentido, e importante a manutencdo da bacia Alto Itaim, regido onde nasce o
ribeirdo Itaim, reserva técnica de agua para o abastecimento de Taubaté, como area de
conservacao, conforme definido no (PMT, 2017).

Concluséo

Embora o solo tenha boa capacidade de infiltracdo, dado as suas caracteristicas de relevo,
a bacia Alto Itaim possui pouca capacidade de reter o escoamento e favorecer a
infiltracdo, sendo, imprescindivel a manutencdo da area como conservacao, devendo-se
ampliar as areas de vegetacdo nativa.
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Resumo

A destinacdo final dos residuos solidos é considerada como uma das grandes
problematicas evidenciadas nas cidades, buscando adequar-se & Politica Nacional de
Residuos Sélidos, o0 municipio de Imperatriz — MA atualmente se encontra em processo
de implantagdo de seu Aterro Sanitario. Nesse contexto, o estudo deve ter como I6cus
principal a discussdo acerca da importancia das Politicas Publicas Ambientais
relacionadas aos residuos solidos, tendo como plano central a cidade de Imperatriz, e
ainda, de que forma se encontra a implantacdo do Aterro Sanitario, e, em que medida a
sua implantacdo deve gerar impactos na comunidade local. O trabalho devera ter como
escopo metodologico a revisao sistematica de literatura a partir de trabalhos ja publicados,
deverdo ser analisados apenas os trabalhos devidamente publicados em revistas
académicas relacionadas a area das Ciéncias Ambientais nos anos de 2010 a 2020, e
ainda, a discussao da tematica a partir da verificagdo dos impactos causados a populacao
a partir da analise dos recortes publicados no jornais televisivos e impressos de circulagédo
local, no periodo de 2018 a 2020, buscando a analise e interpretacdo do contetdo. Por
fim, os resultados a que se espera ¢ a verificacdo do processo de implantacdo do Aterro
Sanitario do municipio de Imperatriz, e ainda, a analise da compreensao da populacdo
acerca da importancia da melhoria das condi¢cdes ambientais geradas com a implantacdo
do aterro sanitario, bem como, devera demonstrar ainda, a necessidade de criacdo de
mecanismos de geracdo e difusdo da educacdo ambiental.

Palavras-chave: Politica Nacional de Residuos Solidos, Aterro Sanitéario, Contribuicao
Ambiental.

Introducéo

A cidade de Imperatriz é a segunda maior cidade do estado do Maranhéo e situada na
regido da pré-amazoOnia oriental, fato que a coloca como um importante meio de
circulacdo, principalmente por forga de sua localizag&o geografica, fazendo divisa com o
estado do Tocantins, comercial e econdémica dagquela microrregido. Nesse sentido, cumpre
ressaltar que a cidade de Imperatriz esta classificada como uma cidade de médio porte,
explicitamente por suas caracteristicas. Para Oliveira e Soares 2014, as cidades médias
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possuem papeis especificos na rede urbana brasileira, pois, além da destacada importancia
regional, como referéncia espacial para as pequenas cidades e o0 meio rural, estabelecem
relagbes, a0 mesmo tempo, com centros urbanos maiores e mais importantes
hierarquicamente. Os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas - IBGE
indicam que a populagéo imperatrizense ¢é de cerca de 258.016 habitantes segundo 0 senso
do ano de 2018 (IBGE, 2018). Nesse contexto, assim como outras problematicas que
envolvem salde, seguranca e infraestrutura, a destinacdo final dos residuos sélidos se
coloca como prioridade, uma vez que trata-se de assunto especifico de politica de
saneamento. Dessa forma, como todas as cidades, a destinacéo final dos residuos sélidos
é encarada como um dos maiores problemas sociais, pois sua variacao se da conforme o
aumento populacional, quanto mais gente, possivelmente, mais lixo sendo gerado.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida no ano de 2010,
atualmente, as alternativas consideradas ambientalmente adequadas para
destinacao/disposicdo de residuos sélidos sdo: disposicdo em aterro, reutilizacao,
reciclagem, compostagem, recuperacao e aproveitamento energético. Nesse sentido, com
base nos dados oriundos do Ministério do Meio Ambiente, a cidade de Imperatriz — MA
pleiteia a construcéo de um aterro sanitario orcado em cerca de 22 milhdes de Reais e que
estara situado em uma propriedade na zona rural do municipio.

Assim, o foco deste trabalho é apontar as contribui¢fes necessérias para realizar o
levantamento do processo de implantacdo do aterro sanitario municipal de Imperatriz,
observando suas fases administrativas, num primeiro momento (de que forma se deu o
projeto, suas particularidades e estruturas) e num segundo momento, a fase de execucéo,
principalmente no que se refere as obras a serem realizadas pela prefeitura de Imperatriz
— MA. Também, sera alvo da pesquisa a analise das politicas publicas e acdes da gestdo
municipal no que se refere a geracdao da conscientizacdo ambiental da populagéo local,
buscando compreender de que forma se deram as atividades e seu significado no meio
social. Por fim, buscar-se-a, ainda, discutir os possiveis impactos ocasionados pela
implantacdo do aterro sanitario na comunidade, buscando compreender, a partir de sua
implantacéo, a relagdo desta com a percepcao de consciéncia ambiental da populacao.

Metodologia

Como procedimentos metodoldgicos, a pesquisa sera realizada a partir da revisdo
sistematica de literatura com foco na analise de trabalhos ja publicados, considerando o
periodo de 2010 a 2020, nas plataformas académicas relacionados a area de Ciéncias
Ambientais. Além disso, sera realizada a andlise de conteudo, a partir do levantamento
de publicacGes veiculadas atraves dos jornais televisivos e escritos de circulacgao local, no
periodo de 2018 a 2020, o que permitird a analise do conteldo. Nesse sentido, Berelson
(1984) esclarece que a andlise de conteddo € uma técnica de pesquisa que visa uma
descricdo do conteudo manifesto de comunicacdo de maneira objetiva, sistemética e
quantitativa. E complementando o entendimento a certa da analise de conteudos, Bardin
(2000) configura a analise de conteldo como um conjunto de técnicas de analise das
comunicagdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
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contetdo das mensagens. Macedo (2015), em seu trabalho, aduz que o espirito solitario e
objetivo que tanto orientou os pesquisadores no decurso da producdo de conhecimento
pela ciéncia moderna tem exigido desde 1950 a adog¢do de uma postura distinta, pautada,
sobretudo, no dialogo. Na atualidade, produzir conhecimento significa partilhar angustias
e estabelecer nexos com outras areas vizinhas do conhecimento. Segundo ele, o rigor e a
objetividade sdo entendidos como elementos fundamentais nas distintas fases de
construcdo do conhecimento, porém, de nada adianta levar a cabo estes critérios sem o
olhar sensivel e criativo do pesquisador. A subjetividade deve constituir uma forte aliada
da objetividade; é peca-chave na praxis do pesquisador. Por fim, o trabalho tornara
cristalina a ideia de demonstrar a necessidade de implantacdo do aterro sanitario no
municipio de Imperatriz e principalmente, destacar a importancia de se criar mecanismo
que efetivem a melhoria e a continuidade da preservacdo do meio ambiente, gerando
condicBes de saneamento e salde publica, apesar do crescimento populacional.

Resultados e discusséo

E notério compreender que a implantacio de politicas plblicas ambientais impacta
diretamente na qualidade de vida da populacdo, sobretudo nas regiGes menos
desenvolvidas. Dessa forma, a problematica do derramamento de lixo a céu aberto vai
bem além de um padréo cultural humano, mas também tem ligacao direta com a auséncia
de locais adequados, e de mecanismos que deem forma a operacionalizagao desses locais.
Nesse sentido, a implantacdo de aterros sanitarios se coloca como a principal politica
publica nos municipios, e é, sobretudo uma forma de minimizar impactos causados a
salde e a poluicdo de solos e aquiferos. No municipio de Imperatriz, o aterro sanitario
encontra-se em fase de implantacdo, jA com sua devida licenca ambiental autorizada e
emitida pelo 6rgdo ambiental do Estado, restando somente a autorizacdo do 6rgdo
concedente do recurso financeiro (Ministério do Meio Ambiente) para inicio do
procedimento licitatorio por parte da Prefeitura Municipal de Imperatriz. Por fim, é
importante salientar que, ao passo em que o aterro sanitario € implementado no municipio,
é possivel se verificar seus impactos positivos, seja no descarte correto dos residuos
solidos urbanos, seja no contato da populacdo com esses residuos, ou ainda, na
preservacdo do meio ambiente, ndo havendo o derramamento de chorume, ocasionando
a poluicdo do solo e dos aquiferos e a emissao de gases langados a céu aberto.

Concluséao

Diante de todo o exposto, conclui-se que, para a melhoria das condi¢des sociais de
vivéncia, primordialmente em cidades pequenas e médias, € primordial o
desenvolvimento de politicas puablicas de melhoria e conservacdo do meio ambiente,
sobretudo pela aproximagdo com a saude publica. Nesse sentido, a implantagcdo dos
aterros sanitarios € uma das principais medidas para o descarte adequado dos residuos,
bem como, um mecanismo essencial para a minimizac¢ao dos impactos causados a saude
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publica, principalmente por conta das fraquezas oriundas da auséncia de saneamento
bésico.
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EflClenC|a do uso da agua na cultura do milho em dois sistemas de
cultivo

Marcio Emanoel de Limal

!Doutor em Fitotecnia, Assistente Agropecuario da Coordenadoria de Defesa
Agropecuéria — CDA/SAA do Estado de S&o Paulo, e-mail: marcio.lima@sp.gov.br

Resumo

Com o objetivo de avaliar a eficiéncia do uso da &gua na cultura do milho em dois
sistemas de cultivo, foi conduzido um experimento nos meses de dezembro/fevereiro de
2016, sendo utilizados dois sistemas de cultivo milho solteiro e milho em consorcio com
mucuna cinza. O manejo da irrigacdo foi realizado utilizando um lisimetro de pesagem,
e a lamina irrigada foi calculada em funcdo dos valores de evapotranspiracdo diaria de
cada sistema de cultivo, dada por lisimetros de pesagem instalados no centro de cada area
experimental, em um turno de rega de 3 dias. O comportamento produtivo foi avaliado
por meio da determinacdo da massa seca e aplicada a metodologia de avaliacdo da
eficiéncia do uso da &gua para determinar o melhor sistema de cultivo na situacdo
estudada. Os resultados obtidos nos possibilitou concluir que 0 manejo da irrigacdo com
0 uso de lisimetros de pesagem proporcionou a obtencdo da eficiéncia média no uso da
agua de 5,97 kg m3 e que o sistema de plantio consorciado proporcionou melhor uso da
agua ao longo de todo o ciclo da cultura do milho.

Palavras-chave: demanda hidrica; evapotranspiracéo potencial; lisimetro.

Introducéo

A agua ¢ fator fundamental na producéo vegetal, sendo que sua falta ou seu excesso afeta
de maneira decisiva o desenvolvimento das plantas e, devido a isto, seu manejo racional
é fundamental na maximizacdo da producdo agricola. O uso de sistemas de irrigacdo
capazes de aumentar a eficiéncia no uso da agua pelas plantas, com base nas reais
necessidades hidricas da cultura irrigada, contribuem para o uso racional dos escassos
recursos hidricos disponiveis no planeta. Associado ao manejo agroecoldgico, que
promove uma cobertura do solo com efeitos significativos na reducdo das perdas de agua
por evaporagédo, estima-se um aumento na oferta de alimentos saudaveis, preservando os
recursos naturais tdo ameacados pelo sistema de produgdo convencional. Em funcéo do
exposto, desenvolveu-se este trabalho com o objetivo de avaliar a eficiéncia no uso da
agua pela cultura do milho (Zea mays L.), manejada agroecologicamente em plantio
solteiro e plantio consorciado com mucuna-cinza.
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Material e método

O presente estudo foi conduzido no campo experimental denominado “Terrago”,
localizado no Centro Nacional de Pesquisa em Agrobiologia — EMBRAPA (CNPAB),
em Seropédica - RJ. O solo foi classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo, sendo
utilizadas 2 parcelas experimentais de 12m x 12m. O plantio foi realizado no dia 13/12/16,
com espacamento de 1,0m entre linhas de milho, com uma densidade de 8 sementes por
metro linear, sendo adotada como adubacgéo de base para todos os tratamentos 1,0 L de
esterco de curral por metro linear. A germinacdo ocorreu com 05 DAP, sendo realizado
apenas um replantio, com desbaste aos 20 DAE, permanecendo uma densidade
populacional de 50.000 plantas ha™.

Foi realizada uma adubacdo em cobertura com torta de mamona (5% de N), em uma
quantidade de 200g por metro linear. A cultivar de milho utilizada foi a “Sol da Manha”,
desenvolvida pela Embrapa para emprego principalmente na agricultura familiar. Os dois
sistemas de cultivo considerados foram o plantio solteiro (PS) e plantio consorciado com
mucuna-cinza (PC), onde a mucuna-cinza foi introduzida 40 DAP do milho.

O sistema de irrigacdo utilizado foi o de aspersdao composto de quatro aspersores setoriais
(Pingo , bocal de 3,0 mm) distanciados entre si de 12 m, inicialmente a 1,10 m de altura
e 60 DAP a 2,0 m de altura, com CUC de 90,44% e 77,62%, lamina média aplicada de
9,10 mme 11,7 mm por hora, respectivamente. A lamina irrigada foi calculada em fungéo
dos valores de evapotranspiracdo diaria de cada sistema de cultivo, dada por lisimetros
de pesagem instalados no centro de cada area experimental, em um turno de rega de 3
dias. Os lisimetros foram calibrados conforme a metodologia proposta por CRUZ (2004)
e receberam uma populacao de 5 plantas em sua area.

Foi instalada uma estacdo meteoroldgica contendo sensores de radiacdo solar global
incidente, velocidade do vento, temperatura e umidade relativa do ar, além de um
pluviografo, conectados a um microdatalogger, programado para gerar médias e/ou totais
a cada 30 min, que possibilitaram para obtencdo da lamina irrigada. Foram avaliadas as
eficiéncias no uso da agua (EUA) pela cultura do milho nos sistemas de consoércio e
solteiro, utilizando as seguintes metodologias para sua determinagdo: a) Metodologia
proposta por BERNARDO e tal.,, (2006), que consiste na razdo entre a lamina
evapotranspirada pela cultura e a lamina aplicada pela irrigacdo; b) célculo da EUA em
kg de milho seco produzido por m3 de agua aplicada levando em consideracdo a lamina
aplicada pelairrigacéo e a precipitacdo pluviométrica ocorrida (EUAY); c) calculo da EUA
em kg de milho seco produzido por m3 de agua aplicada levando em consideracédo
somente a lamina aplicada pela irrigacdo (EUA?); célculo da EUA em kg de biomassa
produzido por m3 de &gua aplicada levando em consideracdo a lamina evapotranspirada
pela cultura (EUA3). As metodologias (a), (b) e (c) foram obtidas com base no trabalho
de ERTEK et al. (2005). A colheita de PS foi realizada com 114 DAP e PC com 119 DAP.

Resultados e discussao

A Figura 1 mostra a ldminas irrigadas em cada cultivo, considerando um turno de rega de
3 dias, mostrando o fato PS teve um ciclo menor, apresentando um ndmero menor de
irrigagOes durante o ciclo da cultura, porém a lamina total irrigada néo difere de PC. Os
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resultados encontrados neste trabalho, confirmam a recomendagédo de MENEGHETTI et
al., (2006), que o manejo da irrigacdo deve ser realizado quando a evapotranspiracao da
cultura indicar valores acumulados de 15 a 30 mm e a utilizacdo de valores de
evapotranspiracdo acumulados maiores que estes podem ocasionar reducdo na
produtividade.

20,0 -

15,0

mm

10,0

50 4

w1

Numero de irrigagoes

——PC ——P5

Figura 1: Laminas aplicadas por cada irrigagao.

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores da eficiéncia do uso da &gua, considerando as
diferentes ldaminas de agua aplicadas no cultivo para cada tipo de manejo. Para todos as
metodologias consideradas a EUA foi maior no plantio consorciado com mucuna-cinza,
sendo EUA! e EUA2 em média 6% maior e EUAS3 40%, justificado pela contribuicdo de
biomassa da mucuna-cinza. Pela primeira metodologia, como o manejo adotado foi a
reposicdo da lamina evapotranspirada da cultura obteve-se a maior eficiéncia do uso e
aplicacdo da agua.

Tabela 1 - Valores de produtividade acumulada e eficiéncia do uso da 4gua (EUA) em kg m™,

MS PT I+P | EUA! EUA? EUAZ
Trat (kg.ha!) (kg.hah) (mm) (mm)
PC 391,3147 5296,75 859,9 396,9 6,159 13,345 0,986
PS 237,75 4957 857,7 394,7 5,779 12,559 0,602
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e .,E._, ﬁ IPABHt



41

II SEMINARIO DE
CIENCIAS AMBIENTAIS

27 DE JUNHO DE 2020

Conclusodes

Os resultados obtidos possibilitaram concluir que o manejo da irrigacdo com o uso de
lisimetros de pesagem proporcionou a obtengdo da eficiéncia média no uso da agua de
5,97 kg m3 e que o sistema de plantio consorciado proporcionou melhor uso da agua ao
longo de todo o ciclo da cultura do milho.
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Influéncia da lamina de irrigacéo e da cobertura do solo na
producéo da cultura da alface!

Marcio Emanoel de Limal

'Doutor em Fitotecnia, Assistente Agropecuario da Coordenadoria de Defesa
Agropecuaria— CDA/SAA do Estado de S&o Paulo, e-mail: marcio.lima@sp.gov.br

Resumo

Com o objetivo de avaliar o desempenho da alface cultivada com diferentes 1aminas de
irrigacdo em um solo com e sem utilizagdo de cobertura, foram conduzidos dois
experimentos simultaneos, nos meses de junho/agosto de 2016, sendo aplicados 5
diferentes niveis de irrigacdo (25, 50, 80, 100, 115 % da evapotranspiracdo da cultura -
ETc), em duas condi¢cdes de cobertura do solo: solo nd e solo coberto com palha da
leguminosa gliricidia (Gliricidia sepium). O delineamento adotado em cada experimento
foi de blocos com 5 tratamentos (Iaminas de irrigacdo) e 4 repeticdes, totalizando em cada
ensaio 20 parcelas. Apds atender todas as pressuposicdes necessarias do ponto de vista
estatistico, foi realizada uma anélise conjunta dos dados, com regressao para a variavel
nivel de irrigacdo, e teste F para a variavel cobertura morta. O comportamento produtivo
foi avaliado por meio da determinacdo da massa fresca. Pode-se concluir que o tratamento
com cobertura morta proporcionou melhor desempenho da cultura quando comparado ao
sem cobertura. Além disso, os valores maximos de massa fresca foram obtidos quando se
aplicou uma lamina correspondente a 100% ETc, sendo 526,56 g planta-1 para o cultivo
com utilizacdo de cobertura morta e 358,46 g.planta-1 para o cultivo sem cobertura do
solo.

Palavra-chave: evapotranspiracdao; manejo da agua; tanque Classe A.

Introducéo

Os processos fisioldgicos envolvidos na producdo vegetal tém uma relacdo muito estreita
com a maior ou menor disponibilidade de dgua para as plantas (AGUIAR, 2005). Alguns
autores relatam o efeito do nivel de umidade do solo com o crescimento e o rendimento
da cultura. A necessidade hidrica das culturas é suprida pelas aguas proveniente das
chuvas ou da irrigacdo. Assim, a estimativa de consumo de &gua pelas culturas assume
grande destaque, na medida em que se busca maximizar a producdo e minimizar custos
(MEDEIROS, 2002).

O manejo de irrigagdo racional, no que se refere a aplicacdo da quantidade adequada de
agua para o bom desenvolvimento de uma cultura, pode ser estimado relacionando a
l&mina a ser aplicada e a evaporacdo do tanque Classe A (HAMANDA & TESTEZLAF,
1995).

As fungdes de resposta ou de producdo das culturas é uma relacdo fisica entre as
quantidades de certo conjunto de insumos e as quantidades fisicas maximas que podem
ser obtidas do produto, para dada tecnologia (FRIZZONE, 1993).
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Na agricultura a utilizacdo de cobertura morta propicia varios beneficios para a
conservacdo do solo, em especial os solos tropicais que se caracterizam pela baixa
capacidade de troca catiénica, e em funcédo do clima, pela rapida decomposicao da matéria
organica. Esse beneficio se deve a diminuicao da evapotranspiracéo, reducdo das perdas
de solo por erosdo com a melhoria nas condi¢des de infiltracdo e retencdo de &gua,
ressaltando também o aporte de nutrientes no decorrer da sua decomposicao. Dentre as
plantas utilizadas como cobertura morta destacam-se as plantas da familia das
leguminosas e das gramineas. As leguminosas sdo muito estudadas por fixarem nitrogénio
atmosférico por meio da simbiose.

Tendo em vista a importancia de se otimizar a agua na producdo agricola, desenvolveu-
se este trabalho com o objetivo de comparar o desempenho da alface cultivada sob
diferentes niveis de irrigacdo em um solo nu e em um solo com utiliza¢do de cobertura
morta de palhada de gliricidia.

Material e método

O trabalho foi realizado no SIPA (Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica),
localizado no municipio de Seropédica-RJ, que é uma area experimental destinada a
pratica da agricultura organica, em um solo classificado como Argissolo Vermelho
Amarelo. Segundo classificagdo de Kdppen, o clima da regido é do tipo Aw, apresenta
coordenadas geograficas 22° 46> S e 43° 41° W, e estd aproximadamente a 33m de
altitude.

Foram conduzidos dois experimentos simultaneos no periodo de junho/agosto de 2016,
sendo em um experimento com utilizacdo de cobertura morta da palhada da leguminosa
arborea gliricidia (Gliricidia sepium), distribuida conforme recomendacéo de OLIVEIRA
(2005) e no outro com o solo nd. O delineamento experimental adotado em cada
experimento foi de blocos com cinco tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 20
parcelas experimentais, sendo cada parcela composta de 16 plantas, sendo consideradas
Uteis as quatro plantas centrais.

Para a aplicacao das diferentes laminas de irrigacao, foi utilizado o sistema “/ine source”
que, segundo AGUIAR, (2005), ¢ um dos esquemas mais utilizados para se estudar o
efeito de diferentes laminas de agua no rendimento das culturas. Os tratamentos
consistiram na aplicacdo de diferentes niveis de irrigacdo (115, 100, 80, 50, 25% ETc)
baseada em fragdes evaporadas no tanque Classe A. O sistema de irrigacdo foi composto
de dois aspersores setoriais da marca (FABRIMAR — Bocal 3,6 mm) regulados com um
angulo de 180°. A irrigacgdo foi realizada diariamente, mediante o calculo do coeficiente
do tanque (kp) e do coeficiente de cultivo corrigido (kc), com base na equacdo proposta
por ALLEN et al. (1998).

As mudas foram transplantadas com 33 dias ap6s a semeadura com uma média de 7
folhas. Nos 6 primeiros dias de cultivo foi realizada irrigacdo uniforme em toda a area
experimental para aclimatacdo das mudas, sendo utilizados quatro aspersores para
garantir a uniformidade. A colheita final foi realizada aos 36 dias apds o transplantio
(DAT), sendo na ocasido caracterizadas a massa fresca, com auxilio de uma balanga com
preciséo de 0,01 g, e a area foliar, que foi caracterizada com auxilio do integrador de area
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foliar LI-3000. Os resultados obtldos foram submetidos a andlise de variancia e de
regressdo, tendo a lamina de &gua aplicada como variavel independente. ApOs
atendimento das pressuposicdes para realizacdo da anélise conjunta de experimento, o
desempenho da cultura nos dois sistemas de cultivo foi comparado pelo teste F.

Resultados e discusséo

Durante a execucdo do experimento ocorreu uma precipitagdo de 35,5 mm, ndo
comprometendo o efeito dos tratamentos adotados.

Na Figura 1 é apresentada a producdo média da massa fresca em cada nivel de irrigacéo,
em solo com e sem a utilizacdo de cobertura morta. Somente ndo houve diferencas
estatisticas nas duas Iaminas extremas, ou seja, nos tratamentos que receberam maior e
menor quantidade de agua, sendo que nas demais, a utilizacdo de cobertura morta de
gliricidia favoreceu o aumento da massa fresca das plantas quando comparada com a
producdo sem utilizacdo da cobertura morta.

60 Com Cobertura Sem Cobertura
500

400 -

Massa Fresca (g.planta’)

300 1

200 4

100 ~

0 - |

Figura 1 — Producdo da cultura da alface em diferentes niveis de irrigagdo com e sem a utilizacao
de cobertura morta. (Mesma letra na barra em cada nivel de irrigacdo, ndo diferem
entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F).

No tratamento com maior lamina (T5), a producdo ndo diferenciou nos dois sistemas de
cultivo provavelmente pelo fato de ter havido, no tratamento com cobertura no solo, um
excesso de agua para as plantas, ocasionando uma reducdo de producdo quando
comparado com o nivel de irrigacdo 4 (100% ETc). No tratamento com menor nivel de
irrigacdo, a quantidade de agua aplicada foi suficiente somente para hidratacdo da palhada
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utilizada, ndo sendo suficiente para manter um nivel de umidade do solo ideal para a
planta.

As massas frescas totais da parte aérea em cada tratamento e as curvas de ajuste obtidas
na analise de regressdo sdo apresentadas na Figura 2. Na média geral, a produtividade da
alface foi de 273,56 e 356,80 g planta-1, no cultivo sem e com 0 uso de cobertura morta,
respectivamente, valores estes significativamente diferentes entre si pelo teste F, ao nivel
de 5% de probabilidade.

600 - Massa Fresca (CC) =-0.08301x2 + 21.885014x - 985.319446
R2=009112
500 4 Massa Fresca (SC)=0.004833x2 + 1.557043x+ 35.339572 *
Ea R2=10.96
=
2 400 - .
=" —~
&5
< 300 A
5
=
g 200 1
o B
= +
100 1 + Com Cobertura
= Sem Cobertura
0 T T T T T T T T 1
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Lamina Aplicada (mm)

Figura 2 — Massa fresca total da parte aérea de plantas de alface cultivada com diferentes laminas
de irrigacdo em solo com e sem 0 uso de cobertura morta.

Para ambos os sistemas de cultivo, a massa seca foi crescente até a ldmina aplicada de
134,7 mm, correspondente ao tratamento 100% da ETc, quando foram obtidos os
maximos de valores de massa fresca (526,56 g planta-1 para o cultivo com utilizacdo de
cobertura morta e 358,46 g.planta-1 para o cultivo sem utilizacdo de cobertura morta).
Utilizando as equacdes de ajuste, a maxima producdo estimada para o tratamento com
utilizacdo de cobertura foi de 457,14 g planta-1 na lamina total de 131,8 mm, que
corresponde a uma produtividade de 7,31 kg m-2 de canteiro. A lamina 6tima estimada é
um valor intermediario ao tratamento T4 e T3, que repunha de 80 a 100 % da ETc
calculada pelo tanque Classe A.

Para o sistema de cultivo sem o0 uso da cobertura morta, a maxima producdo estimada
pela equacdo quadratica ajustada ndo foi observada dentro da faixa dos tratamentos pré-
determinados. Esse resultado indica que, para essa condigéo de cultivo, valor superior da
massa fresca poderia ser obtido caso fossem aplicadas laminas superiores a 115 % da
ETc.

Resultados semelhantes de laminas aplicadas foram observados por véarios autores no
cultivo sem utilizagdo de cobertura morta. Santos & Pereira (2004) obtiveram 0 maximo
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de massa fresca de 661,72 g aplicando uma lamina total de 152,7 mm nas condiges
climaticas de Lavras, em cultivo protegido. Andrade Junior & Klar (1997) cultivando
alface (cultivar Mesa 659) em casa de vegetacdo e utilizando irrigacdo por gotejamento,
obtiveram o maximo peso total por planta de 818,7 g, com a aplicacdo de 142,3 mm. Jao
méaximo valor de massa fresca obtido por Hamanda & Testezlaf (1995), cultivando a
alface nas condicGes de campo, foi de 224 g por planta, aplicando uma lamina total de
187 mm durante 36 dias de cultivo. Oliveira (2005) cultivando alface sob palha de
gliricidia durante o primeiro ciclo obteve peso medio de 347,9 g planta-1 e no segundo
ciclo obteve peso de 205,7 g planta-1, ndo relatando a lamina de irrigacéo aplicada.

Conclusdes

Com base nos resultados obtidos foi possivel concluir que: para a obtencéo de melhores
produtividades com a utilizagdo de cobertura morta € importante manter a umidade ideal
do solo, sem aplicacdo de laminas de dgua excessivas ou deficitarias; a cobertura morta
proporcionou melhor desempenho da cultura da alface nas laminas de 50, 80 e 100% ETc;
a maior produtividade da cultura para o sistema de cultivo com utilizacdo de cobertura
morta correspondeu a uma lamina de 131,8 mm, préxima da aplicagdo com 100% ETc.
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Resumo

Atualmente devido a grandes ag¢Ges antropicas negativas temos verificado uma enorme
devastacdo no meio ambiente, resultando sempre em uma degradacdo ambiental, e para a
bacia do rio Una isto ndo é diferente, devido as intervencdes antropicas desordenadas.
Faz-se necessario o gerenciamento dos recursos hidricos e o acompanhamento nas
alteracfes no uso e ocupacao do solo nas bacias hidrograficas. O escoamento superficial
foi determinado pelo método do professor Kokei Uehara, método utilizado para bacias
com area de drenagem maiores do que 200 km?, e através de hidrogramas de cheia,
utilizando-se da curva Cota -Volume para o controle das cheias e inundagdes no ponto
principal de estudo. O objetivo deste estudo € estimar a curva Cota - Volume para a bacia
hidrografica no ponto de cruzamento entre o Rio Una x Rodovia Presidente Dutra - BR
116-SP. O volume resultante determinado para as caracteristicas apresentadas na bacia
por meio da curva cota volume, resultou a cota de inundacdo/enchente em 558,4 m,
levando-se a uma grande preocupacdo relativa a cota final do corpo estradal que é de
558,00 m e nas demais moradias atuais e futuras na regido, planejadas através do novo
plano diretor do municipio.

Palavras-chave: Ciéncias Ambientais; Bacia Hidrografica; Escoamento Superficial,
Cota-Volume.

Introducéo

Até a década de 1970, os resultados da acdo humana sobre o meio-ambiente eram vistos
sob a Otica estrita da escala local, como em trechos de rios e areas agricolas. Atualmente,
o0s problemas ambientais comecam a ser considerados na escala de bacia hidrogréfica e
até em nivel regional e global (RUHOFF, 1980).

Os rios inicialmente foram utilizados para transporte e em pontos especificos foram se
estabelecendo pequenos povoados junto a suas margens, 0S quais posteriormente
evoluiram para cidades. Em vérios pontos eram estabelecidos o comercio, a travessia do
rio por balsas, 0 uso das aguas para abastecimento humano e animal, a irrigacdo de
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lavouras, e mais tarde 0 uso para a industria. Essas atividades antropicas proporcionaram
degradacdo ambiental na bacia hidrografica, pois havia desmatamentos para o
estabelecimento de cidades, lavouras, pastagens, de forma a interferir na dindmica da agua
na bacia, principalmente nos processos de infiltracdo e escoamento superficial.

Com o estabelecimento do novo codigo florestal brasileiro (LEI N° 12.651/2012) com
relacdo as Areas de Preservacdo Permanente estabelecem a possibilidade de aplicacéo
como limite de APPs a cota m&xima de inundacdo, sendo entdo de suma importancia sua
obtencdo, pois interfere no uso do solo local.

O presente trabalho visa, estimar a curva Cota - Volume para a bacia hidrografica do rio
Una, em Taubaté, SP, na regido do Vale do Paraiba do Sul, especificamente no ponto de
cruzamento do Rio Una com a Rodovia Presidente Eurico Gaspar Dutra - BR 116-SP.

Metodologia

Localizada na regido do Vale do Paraiba no Estado de Sdo Paulo a bacia do rio Una
(Figural) é formada, pela unido do ribeirdo das Almas com o rio da Rocinha e seus
afluentes (Itaim, ribeirdo das Pedras ou Ipiranga, ribeirdo das Sete Voltas, rio das Antas,
ribeirdo do Registro e demais tributéarios da bacia), com &rea com 476,76 kmz, sendo que
84% desta area estdo no municipio de Taubaté e o restante esta dividido entre os
municipios de Pindamonhangaba, Tremembé e Redenc¢&o da Serra.(www.agro.unitau.br)
e 0 ponto onde acorrera a inundacao.

23°00°00,53”S ; 45°29°53,92"0 |

BR 116'SP

Figura 1. Sub-bacias com demonstracdo do ponto de estudo principal — km 103 — BR116/SP.
Fonte: Adaptado CATELANI, C. S. (2015).

Para a estimativa do escoamento superficial da bacia hodrografica do rio Una com area
de 476,76 km? foi utilizado o método Prof. Kokei Uehara (200 < AD < 600 km2) e e para
a obtencdo da curva cota-volume seguiu-se a recomendacgdo do DAEE, 1995.

As estimativas de vazdo em bacias hidrograficas foram obtidas pelo Método Curva
Numero (Equacbes 1 e 2) que relaciona as caracteristicas de superficie como uso e
cobertura, do tipo de solo e sua umidade antecedente, bem como a precipitacdo maxima
sobre a bacia. relaciona o escoamento superficial ao tipo de solo, uso da terra e préaticas
de manejo.
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_ (P-0,25)?
be = (P+0,8S) Ea. (1)
25400
§= === 254 Eq. (2)
Em que:

Pe: Precipitacdo efetiva que vai gerar o escoamento superficial (mm);
P: Precipitacdo Maxima em dado Periodo de Retorno (mm);

S: Infiltragdo Potencial (mm)

CN: Numero da Curva, adimensional.

O valor adimensional do CN deve ser definido por meio de tabela, contudo em situacdes
especificas deve ser ponderado (Targa 2011) em funcédo dos diferentes usos e ocupagdo
(cobertura) do solo pela Equacéo 3.

CNpond = Y.(CNc (Ac))/Area Eq. (3)

Em que:

CNpond = Valor do NUumero da Curva ponderado, adimensional.

CNc. = Valor do nimero da curva de cada classe de uso e cobertura do solo da bacia,
adimensional.

A = Area de cada classe de uso e cobertura do solo da bacia em ha.

A: = Area total da bacia, em ha.

Com os dados de uso e cobertura do solo das sub bacias foram definidos os valores de
CNs de cada classe de uso e cobertura do solo (Tabela 1) utilizados para obtencéo dos
valores do CN ponderado para cada sub-bacia de influéncia no ponto de estudo.

Tabela 1. Valores definidos de CN para os solos do grupo “C” em funcéo dos diferentes usos
de solo da bacia do rio Uma em Taubate, SP

Classe de uso e Classe de uso e cobertura

cobertura do solo CN do solo CN
Pastagem 78 Area Cultivada 77
Mata ou capoeira velha 55 Solo exposto 90
Pasto sujo 70 Reflorestamento cortado 78
Reflorestamento 62 Area Degradada 95
Pastagem degradada 70 Corpos D'agua 100
Area Urbanizada 90 Atividades Minerais 95

Resultado e discussdo

O limite de cota encontrado na rodovia Presidente Dutra e de 558 m. Calculou-se a vazéo
méaxima de cheia para as condi¢des da bacia do Rio Una e considerando os riscos inerentes
a Rodovia Presidente Dutra, utilizou-se uma chuva com possibilidade estatistica de
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ocorrer uma vez a cada 100 anos. Na Tabela 2, estdo colocados os parametros para calculo
da vazdo méaxima da bacia pelo Método Kokey Uehara, para a situacdo A o ponto de
calculo foi estipulado o ponto médio da bacia contemplando as sub-bacias de influéncia
e para o ponto B, ponto principal de estudo.

Tabela 2 - Pardmetros para calculo da vazdo méaxima da bacia do rio Una em Taubate, SP

SUB AREA L Lo CN Ct Tr Td
BACIA (km?) (km) (km) (adm) (adm) (h) (min)
A 300,7364 | 24,086 | 12,043 71,66 1,4 5,75 86,30
B 147,2620 | 15,208 7,604 73,36 1,4 4,37 65,50

Na Tabela 3 com a aplicacao dos parametros da Tabela 2, e demonstrado os dados
de vazdo maxima acumulada no ponto principal de estudo.

Tabela 3 - Vazdo méxima da bacia do rio Una em Taubaté, SP

SUB i h1 (td/60)*i)| h=k*h1 | hexced Vesc VAZAO
BACIA |(mm/h) (mm) (mm) (m3) m3/s

A 38,45 55,30 42,03 30,12 | 9.057.451,96 | 180,819

B 50,66 55,30 43,69 40,57 | 5.974.006,01 | 206,854

AB 28,66 TOTAL 387,673

Para o célculo da vazdo de entrada (QE), acrescentou-se 10% nas vazdes obtidas na
Tabela 3, portanto a vazdo maxima acumulada no ponto principal de estudo passou a ser
426,441 m3/s.

A curva Cota — Volume consiste de uma representacdo grafica que possibilita obter o
volume que esta acumulado até a referéncia de determinada cota. Calculou-se na Tabela
4, 0 Volume de Reservacdo (VR). Para o calculo da Vazdo de Saida (QS) utilizou-se a
Equacdo de Manning, com a secdo de passagem da agua sob a rodovia Presidente Dutra,
em didmetro de 6,00m, os valores de rugosidade (n) do material de concreto para a se¢cdo
hidraulica n = 0,014, e a declividade de trabalho de 0,013 m/m e por diferenca entre os
Volumes de Entrada (VE) e Saida (VS), obteve-se 0 Volume de Reservacao (VR).

Tabela 4. Vazdes e volume de reservacdo acumulado no ponto principal.
SUB-BACIA | DIAMETRO (m) |QE (m3/s)|QS (m?/s) VE (m?) VS (m?) VR (m?)
AB 6 426,441 | 301,000 | 33676672,066 | 23770436,550 | 9906235,516

Na Figura 2, apresenta-se as imagens das areas influenciadas pelas curvas de nivel com
cada cota especifica informada para a determinacdo dos volumes e na Tabela 5 apresenta-
se a relacdo cota-volume para as cotas de grande influéncia nas proximidades do ponto
de estudo principal.
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Figura 2. Demarcacdo das curvas de nivel com suas cotas de infl

Legenda
& Cota 555

» Cota 550
Js Cota 558
& Cota 580

Tabela 5. Relagdo Cota-Volume na bacia do Rio Una em Taubaté, SP.

i i . VOLUME VOLUME
C(or:)A AREA (m?) ARE’(\m“f)ED'A DEian')VEL PARCIAL | ACUMULADO
(m?) (md)
550 | 2420,27 1210,14 0,00 0,00 0,00
555 | 1369484,67 | 685952,47 500 |3429762,35| 3429762,35
558 |2382318,09 | 1875901,38 | 3,00 |5627704,14 | 9057466,49
560 |4222270,53 | 3302294,31 | 2,00 |6604588,62 | 15662055,11

51

uencias na bacia do Rio

Na Figura 3, e demonstrado o volume de reservacdo apresentado na Tabela 4 e as
cotas juntos aos volumes acumulados apresentados na Tabela 5. Observa-se que o volume
resultante determinado na Tabela 4 de 9906235,516 m3, quando aplicado no grafico
abaixo, por meio da curva cota volume, o volume acumulado chegaria a cota de
inundacao/enchente de 558,4 m.
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Curva Cota - Volume do ponto de estudo principal - km 103
BR116 - SP - Sub-bacia B

554 556 558 560

—— VOLUME PARCIAL (m") = VOLUME ACUMULADO (m*)

Figura 3 - Curva Cota -Volume do ponto de estudo principal

Concluséo

Em vista dos resultados obtidos o neste estudo, pode-se concluir que, o volume resultante
determinado para as caracteristicas apresentadas na bacia, quando foi aplicado no gréafico,
por meio da curva cota volume, obteve-se a cota de inundacgdo/enchente de 558,4 m,
levando-se a uma grande preocupacdo relativa a cota final do corpo estradal que é de
558,00 m e demais moradias atuais e futuras na regido, planejadas pelo novo plano diretor
do municipio.
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Resumo

As doencas diarreicas agudas (DDA) correspondem a um grupo de doencas infecciosas
gastrointestinais, cujos agentes etiolégicos sdo as bactérias e suas toxinas, 0s virus e 0s
parasitos. No Brasil, as DDA acometem principalmente criancas de 0 a 5 anos. No estado
de Tocantins, a diarreia e as gastroenterites infecciosas foram a segunda e a terceira causa
de mortes entre os homens e mulheres, respectivamente. Portanto, € uma doenca que
merece atencdo para a preservacdo da salde publica. O presente trabalho teve como
objetivo analisar a ocorréncia dos casos de DDA no municipio de Araguatins, do mesmo
estado, entre 2014 e 2019. Os dados foram obtidos na base de dados SIVEP/DDA do
Ministério da Salde. Os resultados indicaram que o0 nimero de casos apresentou uma
tendéncia de elevacéo a partir de 2017. Cerca de 50% dos casos ocorreram em criangas
entre 0 e 4 anos até 2017. A partir de 2018, cerca de 50% dos casos foram de individuos
acima de 10 anos. Em 2018 e 2019, 27 e 36% dos casos foram acompanhados de
desidratacdo, respectivamente, sugerindo um agravamento dos casos. A mudanca do
perfil etario de individuos susceptiveis e do agravamento sugere uma mudanca de agentes
etioldgicos prevalentes nos anos recentes.

Palavras-chave: doencas diarreicas; faixa etaria; agravamento clinico

Introducéo

Segundo Sociedade Brasileira de PEDIATRIA (2017) as Doengas Diarreicas Agudas
(DDA) sdo uma sindrome em que ha ocorréncia de no minimo trés episodios de diarreia
aguda em 24 horas, com diminuicdo da consisténcia das fezes, acompanhada de nauseas,
vomitos, dores abdominais, podendo haver febre associada e uma perda hidrica e de
eletrolitos como sodio, potassio, cloreto e nutrientes. A consequéncias associadas a essas
perdas serdo a desidratacdo e o choque. As diarreias podem ser causadas por bactérias,
virus e outros parasitas, como 0s protozoarios (BRASIL, 2018). Os casos isolados de
DDA néo sao de notificagdo compulsoria nacional, mas devem ser notificados apenas
guando atendidos em unidades sentinelas para DDA, por meio de formularios enviados a
Secretaria Municipal de Saude, a qual deve notificar o Servico de Vigilancia
Epidemioldgica e os dados devem ser inseridos no Sistema Informatizado de Vigilancia
Epidemiologico das DDAs (SIVEP-DDA) (BRASIL, 2017). No caso do estado de
Tocantins, a notificacdo deve ser realizada pelas Unidades Basicas de Saude (UBS)

S



54

= .
ot o7 Il SEMINARIO DE

S
SO CIENCIAS AMBIENTAIS
b N . |

através do preenchimento de formularios e posterior digitagio no SIVEP-DDA
(TOCANTINS, 2019). Em casos de surtos ou de ocorréncia de no minimo dois casos com
0 mesmo quadro clinico de diarreia, apds ingestdo do mesmo alimento ou &gua da mesma
origem, caracterizam-se como surto de doenca transmitida por agua/alimento. Nesse caso
a notificagdo é compulsoria e imediata (até 24 horas), devendo ser registrado no Sistema
de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN) em até 7 dias (BRASIL, 2018).

A diarreia e a gastroenterite de origem presumidamente infecciosa foi a segunda maior
causa de morte por doengas infecciosas e parasitarias entre 0s homens e a terceira entre
as mulheres no estado de Tocantins entre 2010 e 2012 (PAIXAO et al., 2017). A diarreia
tem relacdo com a qualidade da agua consumida (FORGIARINI et al., 2018), saneamento
béasico, acesso e qualidade dos servicos de satde (OLIVEIRA e LATORRE, 2010).
InvestigacBes sobre as causas da diarreia e os fatores associados no municipio de
Araguatins ndo tém sido relatados na literatura. Portanto, o objetivo do presente trabalho
foi realizar um levantamento do numero de casos registrados de DDA, de acordo com a
faixa etéria e os tipos de tratamentos realizados no periodo entre 2014 e 2019 como parte
inicial de um projeto que visa analisar as causas prevalentes de diarreia no municipio de
Araguatins (TO) e analisar uma possivel correlacdo com variaveis sociais, econdémicas e
sanitarias da populacéo afetada.

Metodologia
Foram utilizados os dados do SIVEP-DDA, cujo acesso foi solicitado através da
Secretaria Municipal de Saude de Araguatins.
Para andlise estatistica foi utilizado o teste do Qui-quadrado e a hipdtese da nulidade (Ho)
foi de que a ocorréncia dos casos de DDA nas diferentes faixas etarias € igual nos
diferentes anos investigados, com p < 0,05. O célculo do residuo ajustado foi realizado
de acordo com a férmula:

0 —E;
Vi, x njx nil1-n, n?Dx(1 - n_n7})]

Residuo  agjustado =

Em que,
Oij frequéncia observada na célula (i, j)
Ejj frequéncia esperada para a célula (i, j)

Ni+ namero de observacdes na i? linha

N+j namero de observagdes na j? coluna

n++  numero de observacoes total

(fonte da equacgdo:  https://support.minitab.com/pt-br/minitab/19/help-and-how-
to/statistics/tables/how-to/cross-tabulation-and-chi-square/methods-and-formulas/chi-
square-test-for-association/).
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Resultados e discussao

O numero total de casos de DDA apresentou uma tendéncia de elevacéo a partir de 2016
(Figura 1), mas em 2018 foi registrado um numero de casos cerca de 100% superior em
comparacdo com 2019. As causas dessa elevacdo estdo sendo ainda investigadas e nédo
séo conhecidas.

No periodo de 2014 a 2017, o maior numero de casos de DDA ocorreu nas criangas entre
1 a4 anos, mas em 2018 e 2019, o maior nimero de casos (cerca de 50%) ocorreu entre
os individuos maiores de 10 anos (Figura 2). A andlise estatistica revelou que as
frequéncias nas diferentes faixas etarias variam significativamente entre os anos. Nos
anos entre 2014 e 2017, os casos de DDA foram superiores aos casos esperados na faixa
etaria de 1 a 4 anos. O mesmo fendmeno ocorreu em 2015 e 2017 nas criangas menores
de 1 ano e em 2016 naquelas entre 5 a 9 anos. Em 2018, o niumero de casos observados
foi menor em relacdo aos esperados em todas as faixas etarias de idade conhecida, exceto
na faixa etaria maior de 10 anos. Em 2019, a mesma faixa etaria apresentou maior nimero
de casos do que o esperado e, na faixa etaria de 1 a 4 anos, a frequéncia observada foi
menor que a esperada.
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Figura 1. Numero total de casos registrados de DDA em Araguatins, no sistema
SIVEP-DDA nos anos entre 2014 e 2019.

S



56

I| SEMINARIO DE
CIENCIAS AMBIENTAIS

25 A 27 DE JUNHO DE 2020

+ +
50
<o
S ¥
o
S -
e 20 m <1 ano
< r m1 a4 anos
8 - =5a9anos
(<) >
3 20 10 anos
© + m idade ignorada
(&)
o
< -
= 10
o
(3]
S
L

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 2. Frequéncia de DDA nos anos entre 2014 e 2019, de acordo com a faixa etéria.
O sinal (+) indica que a frequéncia observada foi significativamente maior do que o esperado e
o sinal (-) indica a situagdo oposta (p < 0,05). Auséncia de sinal indica que a frequéncia
observada ndo diferiu da observada.

A Figura 3 indica que a maioria dos tratamentos foi realizada no domicilio dos pacientes
(tratamento A) e ndo constituiam casos graves, ndo havendo desidratagdo. Entretanto, em
2016, 2018 e 2019 houve um agravamento para parte dos pacientes, pois houve um
aumento do tratamento B, recomendado para aqueles que apresentaram desidratacdo. A
frequéncia dos casos graves que requereram o tratamento C foi sempre baixa ou
inexistente. Apenas em 2016, houve uma ocorréncia mais elevada, com 4,3% dos
pacientes, submetidos ao tratamento C.
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Figura 3. Tratamentos realizados nos pacientes com DDA entre os anos de 2014 a
2019.Tratamento A: cuidados domiciliares (diarreia sem desidatracdo), B: observagéo
na sala de Terapia de Reidratagdo Oral (diarreia com desidrata¢do), C: reidratacéo
venosa (diarreia com desidratagéo grave).

No Brasil, a faixa etaria de 0 a 5 anos tem sido considerada a mais susceptivel a diarreia
(OLIVEIRA et al., 2018). No presente estudo, esse fendmeno foi também observado até
0 ano de 2017, pois somando-se a frequéncia observada na faixa de menores de 1 ano e
de 1 a4 anos, os valores totalizaram 50 a 53% dos casos. Entretanto, esse perfil apresentou
uma tendéncia de alteracdo a partir de 2018, com aumento de casos em individuos maiores
de 10 anos e com aumento da proporcdo de individuos que apresentavam também
desidratacdo. Pode ser possivel que os agentes causadores da DDA que predominavam
até 2017 estejam sendo substituidos por outros. O nimero de casos totais também
apresentou uma tendéncia de aumento a partir de 2016. Tem sido previsto que mudanca
climatica global em curso poderia aumentar os casos de diarreia (KOLSTAD E
JOHANSSON, 2011), pois as condi¢@es ambientais influenciam no desenvolvimento dos
patogenos. Existe a possibilidade de que isso esteja contribuindo para os resultados
observados neste trabalho, entretanto, uma andlise da variacdo de temperatura no
municipio de Araguatins é necessaria para corroborar esta hipotese.

Conclusdes

A maior parte dos casos de DDA em Araguatins foi de menor gravidade. Entretanto, os
casos de DDA apresentaram uma tendéncia de elevacdo a partir de 2016. Houve uma
mudanca na faixa etaria mais atingida pela DDA a partir de 2018. Uma tendéncia de
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agravamento de DDA com quadro de desidratagdo foi também verificada a partir de 2018.
E possivel que os agentes etioldgicos estejam mudando nos anos recentes, porém outras
investigagOes S0 necessarias para corroborar essa hipdtese.
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Resumo

Os indios e civilizacdo. A integracdo das populac6es indigenas no Brasil moderno, uma
das obras classicas do antropologo Darcy Ribeiro, foi elaborada a partir de intervencées
de pesquisa efetuadas pelo autor em diferentes comunidades do Brasil. Atuando em um
complexo contexto “indio e ndo - indio”, desde os tempos em que a AmazoOnia era a maior
exportadora de borracha do mundo, Ribeiro abordou, nesta obra, todas as compulsorias
interaces em que os autdctones foram obrigados a promover com diversos grupos
invasores de suas terras. Objetivando oferecer suporte tedrico a pesquisa de mestrado em
andamento, sugere-se a inclusdo dos aportes do referido autor, no escopo analitico da
investigacdo em curso, a partir da analise do contetudo da obra, sua estrutura e sugestoes
metodoldgicas sistematizadas por Darcy Ribeiro.

Palavras-chave: indios; civilizacdo; tribos; invasdes; terras.

Introducéo

A histéria da ocupacdo de territorios indigenas é marcada por violéncia, inicialmente.
Agressividade em avangar sobre subestimadas terras “de ninguém”, res nullius,
demonstra -se, com precisdo, na primeira parte do livro “Os Indios e a Civilizacdo: a
integragao das populagdes indigenas no Brasil moderno”, de Darcy Ribeiro. O retrato da
ocupacdo de seringueiros, caucheiros (sindbnimo de seringueiros) e balateiros (aqueles que
extraem o latex da Balata, arvore semelhante a seringueira), na Amazénia e de
fazendeiros/vaqueiros, sertanejos no Nordeste. Os indios, sempre subjugados pelos
avancos civilizatorios, com anuéncia, permissividade das autoridades/ governos locais e
federal, viram-se dentro de uma onda de destruicdo, morte e descontentamento. Se
resistiam, eram cruelmente assassinados. Restava, apenas, a sujei¢do ao trabalho escravo
nos territorios ocupados por pleno direito de suas etnias tribais, esbulhados por estes
invasores, ou entregarem-se ao combate de exterminio de suas tribos, uma vez que pouco
podiam resistir contra armas de fogo. A expansao extrativa da borracha na Amazonia, nos
primeiros anos do século XX, trouxe grande riqueza, pois era a maior fonte de economia
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de exportagdo do pais, ajudando, inclusive, a construir a cidade de Manaus. Contudo, 0
avanco dos seringais, mata adentro, implicava, inexoravelmente, na destruicéo de aldeias
inteiras, uma vez que os indigenas locais ndo dispunham de condicOes de resisténcia,
diante da invasdo de suas terras para a exploracdo da borracha. Cada vez que a seiva era
extraida, lesionava -se tdo profundamente a arvore de tal forma que esta resistia a poucas
safras. Desta maneira, era necessario avancar mata adentro, invadindo as terras indigenas
e sujeitando esses povos a toda uma sorte de acontecimentos tragicos (mortes, trabalho
escravo, venda de mulheres como mercadorias, penuria, miséria, fuga para lugares mais
altos na tentativa de manter a identidade tribal). A decadéncia da época de ouro da
borracha constituiu a “salvagdo” para esses povos, porém o alivio duraria pouco. Logo
viria outra onda extrativista, como da castanha - do- Pard, reiniciando o ciclo de
exploracdo/exterminio de etnias.

O retrato elaborado por Darcy, no Nordeste brasileiro, segue da mesma maneira. A
diferenca esta na exploracdo da atividade econémica: a agropecuaria, inicialmente. O
padrdo da atividade econémica ndo se modifica, pelo contréario, se mostra ainda mais
agressiva a conduta de expansao de fazendas as custas de verdadeiras chacinas sobre 0s
povos indigenas. As fazendas no agreste prosperaram sobre essa guerra de indios com os
sertanejos e a continua omissao do Poder Publico. A catequese surgiu como um reflgio
para esses indios, assustados, acuados, tratados com alcool (cachacga) e exploracdo de
trabalho escravo nos canaviais da costa (ndo interessava para o fazendeiro a méo de obra
indigena, ao contrério do ocorrido na floresta Amazonica, e sim que estes fossem
“substituidos” por gado). Muitos, cansados de fugir cada vez mais mata adentro, ou de
lutarem em vdo, de verem mortas suas mulheres e criangas, buscavam o refagio nas
aldeias onde os missionarios haviam se instalado. Mas, esse refgio tinha um preco:
aceitar a retirada compulséria das criancas para que estas recebessem uma educacédo
civilizada e cristé, e deixassem de ser “selvagens”. Nao ¢ possivel descrever a dor de
uma mée ao ver seu filho ser levado dessa forma, sem poder impor resisténcia, uma vez
que o Estado ao invés de proteger essas tribos do massacre social e cultural, apenas
fortificava mais o aspecto de tribos “selvagens”, pagas, ¢ que mereciam ser catequizadas
e civilizadas a forca em prol de uma inevitavel expansdo econémica. A expansao da
cultura do Cacau na Bahia se deu dessa maneira, também, com fundamento na invas&o,
dominag&o e omissdo do Poder Publico frente ao “problema indigena”.

Temos 0 mesmo retrato dominador no Mato Grosso, Minas Gerais, e Sul/Sudeste do pais.
Darcy descreve cada tribo, etnia que sofreu esse impacto, nada amistoso, em beneficio da
expansdo da economia nacional. No estado do Mato Grosso houve chacina também, a
exemplo do ocorrido no Nordeste, onde chegou-se ao absurdo de sobrevoarem uma aldeia
e literalmente dinamitar, maloca por maloca, com indios sendo dizimados por terra e pelo
ar, ndo poupando sequer mulheres e criangas.

Os exterminadores, genocidas, ndo foram punidos, pelo contrario, expandiram o territério
de suas fazendas de gado as custas de sangue indigena. Os esbulhadores seguem com as
invasdes, 0s missionarios pouco podem fazer frente a essa opressdo, pois foram
autorizados somente a catequizar os “selvagens” e dar-lhes uma religido cristd. Em todo
0 pais é possivel observarmos conflitos dessa natureza, em Sao Paulo, com a expanséo
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cafeeira, os indios de lingua Tupi viram-se acuados pelos bandeirantes, e sem alternativas,
também. Restava apenas as seguintes opcdes: lutar (até morrer), fugir (amedrontados,
mata adentro), ou aceitar o trabalho escravo compulsério nas lavouras de café (SP), cana
- de- acucar (costa atlantica), erva-mate (Mato Grosso), Cacau, garimpos de ouro e
diamante no Nordeste. A aceitacdo deste trabalho compulsério trouxe desencanto, na
medida em que perdiam sua alegria de viver, pois perdiam também seus territérios, a
liberdade de viver da caca e da pesca, dos cantos, de praticarem suas crencas e costumes
tribais. Eram, assim, de todas as maneiras, impostos 0s usos e costumes dos homens
civilizados, autores de violéncia humana, esbulhadores e genocidas.

Paralelamente, a forte imigracdo no Sul e Sudeste, principalmente, pela entrada do porto
de Santos, trouxe colonos italianos, espanhois, alemdes e a promessa de terras pelo
Governo Federal. Pois bem, os indios ja cansados, hostis diante das constantes invasoes
de territdrios indigenas, nacionalmente se falando, viram -se diante de mais um problema:
a entrega de suas terras aos colonos imigrantes. Internacionalmente, repercutiu -se a
noticia de que o Governo Federal havia prometido terras indigenas aos colonos, e em
nada melhorou a situacdo dos indios, pelo contrario, piorou. Os imigrantes, apds tomarem
posse de suas “terras prometidas”, viram -Se tendo que defendé-las por meio de armas de
fogo, e a visdo dos indios como seres barbaros, bichos, que devem ser cacados e
exterminados, s6 aumentou no pais, por todos lados.

Fundamenta-se, esse resumo expandido, no relatério mais objetivo possivel, da densa
obra de Darcy Ribeiro em questdo. Darcy ilustra, também, o inicio da tentativa de
integracdo pacifica dos indios ao avancgo da civilizacdo. A pacificacdo, segundo Darcy, é
0 que a populacgdo indigena sempre buscou desde o inicio. Esse é o problema central desta
obra: os meios utilizados pelos governantes para se obter a paz entre a civilizacdo e os
povos tribais indigenas.

O objetivo deste resumo expandido é demonstrar como chegou -se a pacificacdo apds
anos e anos de intolerancia, dominio e impacto dos mais fortes sobre esses povos tribais.
Ademais, a obra em epigrafe e seu escopo tedrico-metodoldgico, servird de base para o
incremento da pesquisa de mestrado que ora realizamos.

Metodologia

A analise de um resumo expandido busca levar o leitor a reflexdo. O texto de Darcy
Ribeiro nos leva a experienciar fatos historicamente ocorridos, documentos atraves de
relatérios do SPI (Servico de Protecio aos Indios), hoje substituido pela FUNAI
(Fundacio Nacional do indio), constituindo essa, além da experiéncia de campo vivida
pelo autor, os principais elementos metodol6gicos apresentados. Parte-se de um
procedimento embasado na analise do contetido da obra, sua estrutura e verificacdo do
método empirico mobilizado pelo autor.

Resultados e discussao

O foco da luta pela terra indigena nunca deve ser perdido ao se ler essa obra. Embora o
autor, em alguns aspectos, aborda temas como a acultura¢do, ndo aborda em téo grande
profundidade como o aspecto da luta pela terra. A problematica indigena versa, sobretudo,
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na manutencao dos territérios indigenas ja conquistados, e indevidamente tomados, por
aqueles que tem maior forca social, politica e econémica. Darcy relata, também, alguns
aspectos legislativos da preservacgdo indigena, os quais serdo vistos no desfecho deste
resumo. Assim, reconhecemos estes detentores de poder, os quais Darcy ilustra tdo bem
em sua obra, capitulo por capitulo, em 388 péaginas, nos levando a esse universo de
disputa, luta e poder.

O Artigo 2, do Estatuto do indio, Lei 6.001/73, em seu inciso V, assegura a permanéncia
em seu habitat e em seu inciso IX, a garantia da posse da terra em que habitam. O Art.
18, determina que as terras indigenas ndo serdo arrendadas, ou terem qualquer negocio
juridico, e em seu paragrafo primeiro determina ser vedada a caca, pesca ou coleta de
frutos, bem como atividade agropecuéria ou extrativa (madeira, minério). (BRASIL,
1973).

A protecdo legislativa vai além, no artigo 4 do Codigo Civil de 2002, dispGe sobre 0s
incapazes, e em seu paragrafo Unico dispde sobre a capacidade dos indigenas e determina
que estes terdo tratamento em legislagio especial, o Estatuto do indio. (BRASIL, 2002).
Ainda temos a protecdo de nossa Constituicdo Federal de 1988, em seus artigos, 231 e
232, ao dispor sobre a competéncia da Unido para a demarcacao de terras indigenas €, na
sequéncia, no artigo 232 ao dispor que, atraves do Ministério Publico, os indios serdo
partes legitimas para a defesa de direitos, conforme o Estatuto do indio. Darcy aborda a
responsabilidade penal do indigena, e, de fato, este devera ser avaliado caso a caso pelo
juiz, diante da consciéncia ou ndo de que praticou um ato ilicito, e que sera preso em
decorréncia das leis penais vigentes em nosso pais. Caso tenha consciéncia da ilicitude
de seu ato, sera penalmente responsavel, caso ndo tenha, serd inimputavel. (BRASIL,
1988).

Ademais, impossivel ndo mencionar a atuacéo do indio Ailton Alves Lacerda Krenak, em
entrevista concedia a revista Periferias, ao dizer sobre a fuga “sem destino”, para um
exilio incerto, sem saber quanto tempo permanecera e com a esperanca de voltar. Diz que
se sentem como imigrantes, em terras desconhecidas, tentando a adaptacéo.
Parafraseando Krenak, fala da sua experiéncia e de sua tribo Krenak, o sentimento de
serem “‘estranhos”, desalojados por ocasido da represa Billings, no Rio Doce, Minas
Gerais. Fala da expulsdo de outras tribos, da mesma forma, de suas terras. Menciona o
destino comum que todos os indigenas passaram, viram-se desapropriados de suas terras.
Ele vai além, cita com grande propriedade Darcy Ribeiro, dizendo que, em suas palavras,
“o primeiro reconhecimento dessa emergéncia de direitos veio dos intelectuais, da
universidade, tendo figuras que ja mencionei, como o Darcy, mas tendo outras figuras téo
fundamentais quanto ele (...)”.

Conclusodes

Conclui -se que o SPI ficou autorizado, em sua atuacdo, a realizar medicéo, demarcagoes
e legalizar as posses de terras ocupadas pelos indios; efetivar as concessdes de terras aos
indios previstas em antigas legislacbes; promover a restituicdo das terras usurpadas dos
indios; ndo permitir a invasdo dos territdrios indigenas, bem como sua usurpacao;
estimular a cesséo, por parte dos Governo Federal e Estaduais, como de particulares, das
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terras necesséarias a localizacdo dos indios, para o estabelecimento de postos indigenas.
Essas diretrizes sempre foram descumpridas pelos governos locais, tendo em vista
interesses politicos.

Desta maneira, concluimos sobre os inUmeros avancos cientificos, legais e de demarcacao
de Terras Indigenas, principalmente no estado de S&o Paulo, com 34 terras indigenas
demarcadas, e muitas com registro do CRI, segundo a Comissé&o Pro6- indio de Sao Paulo,
fundada em 20 de outubro de 1978, por antrop6logos, advogados, médicos, jornalistas e
estudantes. Concluimos, ainda, apesar dos avancos legais ja obtidos, ainda ha um longo
caminho a ser percorrido em demarcacdo das terras (insuficientes), e dessa maneira,
paralelamente, preserva -se 0 Meio Ambiente, impedindo atividade de extracdo vegetal,
mineral e agropecuéria, como Darcy retratou muito bem em sua obra. E olhar para o
futuro, com a visdo dos avancos ja obtidos, e nos que ainda devem ser alcangcados, no
sentido de maior assisténcia governamental para atender as necessidades basicas desses
povos, como a manutencdo da caca, pesca e obtencdo de alimentos para todas as tribos
ainda existentes no pais.
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Resumo

O presente estudo objetiva realizar um levantamento da aplicacdo do Programa de
Pagamentos por Servicos Ambientais — PSA, no municipio de Paraibuna, SP, trazendo
informacBes como numero de adesbes, hectares protegidos e valores investidos. O
Programa esta inserido no Projeto “Recuperagdo e Protecdo dos Servigos Relacionados
ao Clima e a Biodiversidade no Corredor Sudeste da Mata Atlantica do Brasil — Projeto
Conexdo Mata Atlantica”. Sua aplicacdo no Estado de S&o Paulo é gerida pelo Sistema
Ambiental Paulista, por meio da Fundacdo Florestal e da Coordenadoria de
Biodiversidade e Recursos Naturais da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Meio
Ambiente. O Programa Conexdo Mata Atlantica, através da aplicacdo do PSA, tem por
objetivo o aumento da protecdo da biodiversidade e da agua no combate as mudancas
climaticas, incentivando produtores rurais na adocdo de acGes conservacionistas e de
restauracdo, com a adoc¢do de préticas produtivas mais sustentaveis. Foram realizados
neste estudo levantamentos documentais e de campo sobre os editais e PSAs implantados
no municipio de Paraibuna entre 2018 e 2019. Os resultados indicaram que 0 municipio
foi contemplado com o0 maior numero de editais de PSA, totalizando uma area de 2,018,85
ha em sessenta e dois contratos firmados, sendo quarenta e quatro contratos para
conservacao (1927,12 ha) e dezoito para restauracdo (91,73 ha). Embora o PSA em
Paraibuna, SP tenha ocorrido e seja considerado, pelo levantamento documental e de
campo realizados, entende-se que ainda e uma acdo incipiente, pois precisa de forte apoio
municipal, com a criagcdo de um projeto de lei e um fundo especifico.

Palavras-chave: ciéncias ambientais, conexdao Mata Atlantica, mudancas climaticas,
produtores rurais, sustentabilidade.

Introducéo

A Mata Atlantica é um dos 25 hotspots mundiais de biodiversidade. Embora tenha sido
em grande parte destruida, ela ainda abriga mais de 8.000 espécies endémicas de plantas
vasculares, anfibios, répteis, aves e mamiferos (Myers et al., 2000). A Mata Atlantica é a
segunda maior floresta pluvial tropical do continente americano, que originalmente
estendia-se de forma continua ao longo da costa brasileira, penetrando até o leste do
Paraguai e nordeste da Argentina em sua porcdo sul. No passado cobria mais de 1,5
milhdes de km?, com 92% desta area no Brasil (Fundacio SOS Mata Atlantica & INPE,
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2001; Galindo Leal e Camara, 2003). As formagdes florestais cobriam grande parte do
territorio brasileiro, contudo, ao longo do tempo, as florestas foram submetidas as mais
diversas formas de acdo antrépica, ocasionando a supressdao de grande parcela da
vegetacdo. A cobertura vegetal nativa do Estado de S&o Paulo, em especial, diminuiu
consideravelmente, encontrando-se perto dos 15% da sua extensao territorial (Kronka et
al., 2005). Em acdo de gestdo do ambiente, principalmente com relacdo a escassez de
adgua o Estado de S&o Paulo, implantou um projeto de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) com o intuito de protecao, conservacao e recuperacao deste bioma, por
meio do Programa “Conexdo Mata Atlantica”. O Programa é financiado com recursos do
Global Enviromental Facility — GEF, por meio do Banco Interamericano do
Desenvolvimento — BID, tendo como 6rgdo executor dos recursos a Fundagdo de
Empreendimentos Cientificos e Tecnoldgicos — Finatec. Os chamamentos para
participacdo da sociedade s&o feitos por meio de editais com 0 objetivo incentivar, por
meio da implementacdo de esquemas de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), a
recuperacdo e 0 aumento dos estoques de carbono em &reas prioritéarias ao longo da Bacia
do Paraiba do Sul (BRPS) em, SP, RJ e MG, e visa ampliar a adocdo de praticas
produtivas e de conservacdo que melhorem a capacidade de sequestrar carbono no
mosaico de paisagem agricola e florestal além de contribuir para a conservacao da agua
e da biodiversidade. O Projeto abrange as bacias dos rios Paraitinga e Paraibuna,
contemplando 12 municipios, com duas modalidades de PSA, sendo o PSA Protecéo, que
visa a protecdo e manejo de fragmentos florestais remanescentes e em regeneracao e 0
PSA uso multiplo, que visa a conservacdo de vegetacdo nativa remanescente e em
regeneracdo, a restauracdo ecoldgica das florestas privadas nativas e a conversdo
produtiva de pastagens e terras degradadas para usos da terra com maior armazenamento
de carbono, tais como agroflorestas, florestas multifuncionais e sistemas silvipastoris.
Segundo Kobiyama (2000), os ecossistemas florestais constituidos por parte aérea
(&rvores) e parte terrestre (solos florestais) desempenham inumeras fungfes: (1)
mitigacdo do clima (temperatura e umidade); (2) diminuicdo do pico do hidrograma
(reducdo de enchentes e aumento da recarga para os rios); (3) controle de erosdo; (4)
melhoramento da qualidade da agua no solo e no rio; (5) atenuacdo da poluicdo
atmosférica; (6) fornecimento do oxigénio (O2) e absorcdo do gas carbdnico (CO2); (7)
prevencdo contra acdo do vento e ruidos; (8) recreacdo e educacdo; (9) producdo de
biomassa e (10) fornecimento de energia.

De acordo com Wunder (2005) PSA pode ser definido como “Uma transag¢ao voluntaria,
na qual, um servico ambiental bem definido ou um uso da terra que possa assegurar este
servico € comprado por, pelo menos, um comprador de, pelo menos, um provedor, sob a
condi¢do de que o provedor garanta a provisao deste servigo (condicionalidade) ”. Nao
se pode esquecer que, por defini¢do, o principal objetivo de um projeto de PSA é garantir
“adicionalidade” ou a melhoria incremental na entrega ou protecdo de um determinado
servico ecossistémico (KOLINJIVADI et al., 2015).

O Pagamento por Servicos ambientais e uma ferramenta importante ao nivel mundial em
Paises como Estados Unidos, Costa Rica, Alemanha, canada, com forte e marcante agdo
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governamental nos procedimentos. No Brasil existe uma agdo concreta de longa data no
municipio de Extrema, MG, com forte acdo do governo municipal.

Dados concretos sobre PSA no Brasil ainda s&o incipientes, dessa forma presente estudo
objetiva realizar um levantamento da aplicacdo do Programa de Pagamentos por Servicos
Ambientais (PSA), no municipio de Paraibuna, SP, trazendo informagdes como nimero
de ades0es, hectares protegidos e valores investidos.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido no municipio de Paraibuna localizado na Unidade
Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Paraiba do Sul (UGRHI 02). De
acordo com dados do IBGE (2019), sua area de unidade territorial é de 809,576 km2 e
populacédo estimada em 18.222 pessoas, sendo a maior parte da populagéo localizada na
area rural.

]

Figura 1: Localizagdo do Municipio de Paraibuna em relagdo ao Brasil e ao Estado de Séo
Paulo
Fonte: Cincovaga SP.

A selecdo das areas para aplicacdo do projeto PSA e realizada através de leildo reverso,
privilegiando eficiéncia econdmica dos proprietarios rurais inscritos. Os requisitos para
participacdo sdo que o candidato tenha relacdo legal com o imovel (matricula ou posse
mansa e pacifica), ndo esteja inscrito no Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados
de Orgéos e Entidades Estaduais (Cadin), possuir o Cadastro Ambiental Rural ( CAR),
ndo receber PSA por mesmas atividades nas mesmas areas, ndo possuir autos de infracao
ambiental por supressao indevida.

O processo de selecdo por meio de leildo reverso avalia a real disposi¢édo do produtor
rural em participar do programa, sendo hierarquizadas e contratadas as propostas mais
vantajosas por importancia e prego, considerando a prioridade da area para conservacao
(Figura 2) e o valor pretendido pelo proprietario, até o limite de R$ 500,00 por hectare.
Leva-se em consideracéo a prioridade da area indicada no mapa dos editais, sendo muito
alta, alta, média e baixa. Para definicdo do valor é verificado o menor valor entre as
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propostas e dividido pelo valor da proposta analisada. Agricultores familiares e propostas
em grupos de vizinhos, recebem um bdnus na pontuacéo do leil&o.

Areas Prioritarias para PSA - Municipio de Paraibuna (SP)

Figura 2: Area de abrangéncia e classes de prioridade para implantacdo de Pagamento por
Servigos Ambientais em Paraibuna, SP.
Fonte: Edital de Selegdo Publica PSA n° 004/2018

Resultados e discusséo

O municipio de Paraibuna recebeu em 2018 o teste piloto do programa, por meio do edital
n° 001/2018, que abrangeu apenas o Bairro Espirito Santo e adjacéncias, localizado nas
bacias dos cdrregos Fartura e Lageado, a equipe da Secretaria de Estado em conjunto com
a Prefeitura realizou a mobilizacdo e divulgacdo do projeto, e devido ao bom resultado
em contratos assinados, mais cinco editais ocorreram na sequéncia, (004/2018, 001/2019,
002/2019, 003/2019 e 004/2019), abrangendo todo o municipio.

O municipio foi contemplado com o maior numero de editais do Projeto Conexdo Mata
Atlantica - PSA, totalizando uma &rea de 2,018,85 ha em sessenta e dois contratos
firmados, sendo quarenta e quatro contratos para conservacao (1927,12 ha) e dezoito para
restauracdo (91,73 ha). O pagamento em média para &reas de conservacdo foi de R$
337,72 e das areas em restauracdo R$ 424,06. O valores totais dos pagamentos anuais
para areas em conservacao foi de R$ 464.946,09 e de restauracdo R$ 34.347,70, sendo 0s
valores totais de trés pagamentos R$ 1.460.839,57 para areas em conservacdo e R$
103.043,10 para &reas em restauracdo, totalizando R$ 1.563.882,67 investidos em
contratos no municipio.

Segundo (BATEMAN et al., 2013), a funcdo primordial do PSA néo é reduzir a pobreza,
mas promover por meio dos incentivos econdmicos a utilizagdo mais eficiente dos
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servigos ambientais, conciliando desenvolvimento econdmico e social com a preservagéo
ambiental e nesse sentido, o PSA como instrumento de mobilizacdo social para
conservacdo e protecdo das florestas, demonstrou ser uma ferramenta eficiente no
Municipio de Paraibuna.

A aplicacdo do projeto de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) no municipio de
Paraibuna, como em outros municipios do estado de Séo Paulo, possui uma determinada
vigéncia, sendo assim, a sua continuidade possibilidade de seu financiamento através de
outros recursos, sdo imprescindiveis. Entendendo-se que as acdes do estado nesse projeto
sdo uma forma de gestdo ambiental e capacitacdo, deixa-se como sugestéo a possibilidade
de continuidade desse PSA em nivel municipal, através da aplicacdo de um imposto verde
ou de iniciativas privadas, seria algo a ser avaliado e discutido, para que 0S mesmos
proprietarios rurais possam ter continuidade no recebimento desse recurso e outros
tenham a oportunidade de inscrever suas propriedades, aumentando assim a rede de
protecéo.

Por outro lado, notou-se nos editais mais recentes que houve uma baixa adeséao, a qual
pode ter sido devido a maioria dos interessados terem aderido no comec¢o do projeto ou
devido a falhas no processo de divulgacdo. Um outro aspecto importante é que o produtor
rural sempre € desconfiado com acdes de governo e por vezes, mesmo se inscrevendo,
ele pode desistir no meio e ndo chega a assinar contrato.

Concluséo
Embora o PSA em Paraibuna, SP tenha ocorrido e seja considerado, pelo levantamento
documental e de campo realizados, entende-se que ainda e uma agéo incipiente, pois
precisa de forte apoio municipal, com a criacdo de um projeto de lei e um fundo
especifico.
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Resumo

O presente estudo tem como objetivo apresentar os caminhos teéricos e metodologicos
da Dissertacdo de Mestrado em andamento, e que tem como Tematica a Logistica reversa
e sobre 0 seu uso correto em trés Escolas Publicas Municipais de Ensino Fundamental em
Imperatriz-MA, em cumprimento a Lei Federal n® 9.795/99. Assim, em primeiro plano,
serdo descritos o conceito de Logistica reversa, sendo, em seguida, delineadas as leis em
niveis federal, estadual e municipal, as quais norteiam a implantacdo da mesma em
ambiente escolar. Em terceiro plano serd exposta a trilha metodoldgica tracada para
desvendar o fendmeno ora estudado. Deste modo, trata-se de uma pesquisa de revisdo
literaria fundamentada em Leite (2003), Viana (2009), Vaz (2012), e na lei 12.305/2010,
a qual instituiu a Politica Nacional de Residuos So6lidos. Nessa linha, a Lei de Diretrizes
e Bases da educacdo (LDB/96), Base Nacional Comum Curricular (BNCC/2018),
Documento Curricular do Territério Maranhense (DCTMA/2019) e o Plano Municipal
de Educacéo de Imperatriz-MA. (PME), sdo a base que norteiam a escrita do texto sobre
educacdo ambiental e implementacdo de projetos em espacos escolares. A parte
metodol6gica tem como pardmetro Vergara (2011) e Gil (2016).

Palavras-chaves: Ciéncia ambiental. Residuos solidos. Legislacdo ambiental.
Reciclagem de lixo. Diretrizes e Bases da educacéo.

Introducéo

No cenario atual as discussdes envolvendo a questdo ambiental tém tomado corpo em
niveis nacional e internacional. Questionam-se as condicdes relacionadas ao meio
ambiente, como, por exemplo, a falta de praticas sistematizadas de coletas dos residuos
solidos, ja que estes a cada dia crescem de forma exorbitante. Nesta perspectiva entra em
cena a Logistica Reversa, a qual implica nos processos de coleta e de movimentagéo de
produtos velhos, danificados ou inuteis. A pratica da Logistica reversa é classificada em
logistica reversa de p6s-vendas, logistica reversa de pos consumo e logistica reversa de
embalagem. A investigacdo, cuja sistematizacdo esta sendo apresentada nesse artigo,
parte da problematica: “Existem Projetos de Educa¢do Ambiental sobre o uso da
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Logistica Reversa nas Escolas Puablicas Municipais de Ensino Fundamental em
Imperatriz-MA?”.

Seu objetivo geral é investigar se existem esses referidos projetos, e os objetivos
especificos sdo: compreender o processo conceitual e historico da logistica reversa;
identificar as Leis Federais, Estaduais e Municipais, que versam sobre o uso da Logistica
Reversa no ambito Escolar; analisar o processo de utilizacdo da Logistica reversa em
Escolas Publicas Municipais de Imperatriz, MA; comparar os resultados da pesquisa com
os de investigacdo realizados, e que tem 0 mesmo objeto a ser investigado, e executar um
projeto de intervengdo com vistas a efetivacdo de agcGes ambientais de logistica reversa.
Ressalte-se que essa pesquisa serd realizada na area educacional, tendo em vista que o
artigo 1° da Lei n° 9.795 declina que a educacdo ambiental € um processo por meio do
qual o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias.Quanto ao contexto tedrico descrito este tem como objetivo
apresentar o caminho tedrico metodologico das pesquisas de mestrado em andamento,
por meio de uma revisdo literaria fundamentada em Leite (2003), Viana (2009), Vaz
(2012), e na lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.
Também sdo considerados a Lei de Diretrizes e Bases da educacdo (LDB/96), a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC/2018), o Documento Curricular do Territorio
Maranhense (DCTMA/2019) e o Plano Municipal de Educagdo de Imperatriz-MA.
(PME/2014/2023).

A logistica reversa € o meio pelo qual se busca dar a correta destinacdo para os produtos
para que ndo sejam descartados de maneira irregular. Para Ballou (2007), pode ser
entendida como uma estratégia que proporciona maior renda, tanto para a empresa quanto
para o consumidor final. Essa logistica abrange planejamento, controle, organizacgéo e
armazenamento de produtos, sendo dividida em duas: a logistica reversa pds-venda e a
pos-consumo. A primeira trata-se daqueles produtos que foram pouco utilizados ou
possuiam algum tipo de erro na sua fabricacdo, e por estes fatores, tomaram outras
destinacdes no elo de destinacdo no seu descarte.

Para Leite (2009), na pds-venda o que se pretende € atribuir valor a um produto que seria
jogado fora, e dar valor a sua devolucdo de forma adequada, ou seja, para aqueles que sao
responsaveis por sua venda e comercializacdo. No pdés-consumo, 0 objetivo é dar
destinacdo regular para produtos que serdo descartados nao por defeitos ou falhas, mas
por terem chegado ao fim de sua vida util pelo seu uso. A coleta seletiva domiciliar
acontece em cada residéncia da localidade, mas também possui pontos de entrega
voluntaria ou até mesmo coleta em locais especificos. Primeiramente, é feito uma selecéo
prévia de todo o material coletado e recebido, com os objetivos de reduzir a destinagdo
do lixo para os aterros sanitarios, aproveitar aquilo que ainda possui utilidade, reciclar e
dar outra destinagdo para produtos e bens que podem ser usados em outras
funcionalidades, e devolver para empresas e fabricantes bens que precisam ser
descartados de maneira adequada.

Na coleta informal séo incluidos os famosos ferros velhos e sucateiros, onde é feita de
forma manual a captagdo de bens que podem ser revendidos. Apds sua venda os residuos
passam por um processo de separacdo para que sejam destinados para outras funcdes.
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Quanto ao ambiente escolar, a implantagdo da logistica reversa é feita por meio de a¢des
educacionais regidas por leis nacional, estadual e municipal, as quais serdo descritas no
préximo topico.

Como se trata de uma tematica debatida por areas interdisciplinares, na area educacional
existe uma proposta de coleta seletiva para as escolas? Sobre isto, a Lei n®9.795 assegura
a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, e traca estratégias de como efetivar,
e fomentar a divulgagdo em massa, para que as parcelas da sociedade tenham
conhecimento da pratica como ferramenta de educacdo ambiental e de reducdo dos
residuos e lixos urbanos, assim como também previsto na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), de onde estdo estabelecidas as dez competéncias a serem
desenvolvidas na educacdo bésica.

Nesse sentido, segundo Dias (2014), o Brasil é o Gnico pais da América Latina que tem
uma politica nacional que prevé de forma especifica a Educacdo Ambiental. Para isto, a
Lei n°® 9.975/99 institui para a educacdo ambiental os direcionamentos para a sua
caracterizagdo. A politica no que tange a acdo dos 6rgaos e de entidades que fazem parte
do Sistema Nacional de Meio Ambiente, versa também sobre a educacdo ambiental dentro
das instituicGes de ensino publica e privada, agregando todas as suas esferas de ensino e
a sua forma de execucdo. A Lei N° 9.795/99 é responsavel por dar forma a conceituagédo
de educacdo ambiental e relaciona-la com a aplicacdo de sustentabilidade, pois os
recursos naturais precisam ser suficientes, ndo apenas para a sociedade atual, mas também
para as geracoes futuras.

Metodologia.

Os caminhos metodoldgicos a serem percorridos nesta pesquisa estdo fundamentados em
Vergara (2011), que classifica as pesquisas cientificas em dois aspectos, quantos aos fins
e quanto aos meios. Portanto, esta investigacdo quanto aos fins é exploratdria, pois a
problemética em questdo, mesmo sendo debatido no cenario mundial e nacional, no que
diz respeito ao municipio de Imperatriz-MA, ainda € desconhecida no meio educacional,
principalmente nas Escolas Publicas Municipais. Quanto aos meios, em primeiro plano
sera bibliografica j& que a pesquisa parte de uma busca ativa em livros, artigos,
dissertagdes e teses de Doutorado.

Em segundo plano é documental, pois serdo analisados documentos e Leis federais,
estaduais e municipais sobre Educacdo Ambiental, bem como os Documentos que
balizam a educacdo nacional, tais como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB),
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Curriculo do Territério Maranhense
(DCTMA), e o Plano Municipal da Educacdo (PME). Assim, em terceiro plano sera de
campo, pois serd usado um questionario fechado para coletar dados sobre a percepc¢éo das
equipes gestoras e dos professores/as de trés escolas publicas municipais, com relacdo ao
processo de utilizagdo da Logistica reversa.

Resultados e discussao

Por trata-se de uma pesquisa em andamento, sera descrito somente a amostra e 0s sujeitos
envolvidos na investigacdo. Trés escolas escolhidas estdo situadas no bairro Bacuri e
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atendem alunos/as de anos iniciais e finais do ensino fundamental, e tem um histérico de
desenvolvimento de acGes ambientais no seu cotidiano escolar. Seguindo entdo o critério
de escolha tipicidade, serdo entrevistados cerca de 6 professores, 4 Coordenadores
Pedagogicos e 3 Gestores escolares em cada escola.

Concluséo

O caminho percorrido na escrita do texto teve como norte apresentar o esboco da trilha
investigativa que fundamenta a tematica ora pesquisada na dissertacdo do mestrado em
andamento “Logistica reversa: Um estudo sobre o uso correto em trés Escolas Publicas
Municipais de Ensino Fundamental em Imperatriz-MA em cumprimento a Lei Federal n°
9.795/99. Mas como estudar logistica reversa sem delimita-la?Assim a pesquisa esta
pautada em teoricos, leis e documentos oficiais sobre a tematica e sua estreita relacdo com
a area educacional, sendo posto entdo didlogo entre logistica reversa e sua aplicabilidade
em escolas municipais.
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Resumo

A costa brasileira apresenta um conjunto complexo de ecossistemas de alta relevancia
ambiental, essa regido sofre crescente pressdao do aumento da densidade demogréfica,
intensificada com o turismo, o0 que aumenta o risco de polui¢do por residuos sélidos na
zona costeira. Um dos “vildes” da atualidade ¢ o plastico, que gera problemas
principalmente por se decompor gerando microplastico. Nesse sentido, varias espécies de
crustaceos das regides costeiras vém sendo explorados como bioindicadores de impactos
antropogénicos. O conhecimento dos habitos alimentares dos crustaceos pode subsidiar a
compreensdo de diversos fatores de importancia ecoldgica. O objetivo desta investigacao
¢ avaliar o impacto da atividade antropogénica na alimentacdo do caranguejo Eriphia
gonagra, em escala temporal, em um costdo rochoso bastante frequentado, no litoral norte
do Estado de Sao Paulo. Serdo realizadas quatro amostragens, uma para cada estacdo do
ano, sendo duas realizadas em periodo de alta temporada e duas realizadas em periodo de
baixa temporada. Serdo analisados indicadores de qualidade ambiental e o conteddo
estomacal de individuos de E. gonagra. Informac@es oficiais do municipio mostram que
0s investimentos no servico de coleta e tratamento de esgoto se mantiveram aquém das
necessidades da cidade. J& os residuos sélidos vém recebendo a destinagdo adequada, mas
podem se tornar um problema quando combinados com eventos de inundacdo e
alagamentos. Considerando esse panorama de uso do ambiente, que tém o potencial de
causar modificacdes no ecossistema, é esperado que haja impactos no habito alimentar de
E. gonagra, como por exemplo a ocorréncia de ingestdo de residuos plasticos.

Palavras chave: Costdo rochoso; habito alimentar e residuos plasticos.

Introducéo

O Brasil conta com aproximadamente 10.800 km de litoral, com quase 83.000 hectares
de praias, correspondendo a aproximadamente 2% de todos os ecossistemas costeiros
brasileiros (MMA, 2010).

A Zona Costeira Brasileira € um patriménio nacional que corresponde ao espacgo
geogréfico de interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis e ndo
renovaveis. Desde o periodo colonial sua apropriacdo tem sido realizada de forma
comprometedora para a biodiversidade e a economia do pais (SAO PAULO:
SMAJ/CPLEA, 2005).

A costa brasileira apresenta um conjunto complexo de ecossistemas de alta relevancia
ambiental, caracterizado pela abundancia de recursos naturais renovaveis, responsaveis
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pela sobrevivéncia de popula¢cdes humanas e da conservacdo de espécies de animais e
vegetais (SAO PAULO: SMA/CPLEA, 2005).

Um dos problemas ambientais mais comuns no litoral norte paulista, decorre do
desequilibrio entre o crescimento da populacdo fixa e flutuante e a capacidade de
abastecimento publico e da infraestrutura de saneamento bésico instalada. As visitacdes
em desconformidade com a capacidade de suporte dos ambientes naturais geram impactos
negativos aos ecossistemas costeiros (SAO PAULO: SMA/CPLEA, 2005).

Até 0 momento o Estado brasileiro tem sido ineficaz em promover o desenvolvimento
sustentavel da regido costeira e de atender a demanda por servigos publicos bésicos
(LOUREIRO FILHO, 2014). Considera-se que desenvolvimento sustentavel corresponde
aquele que ndo coloca em risco 0s sistemas naturais que sustentam a vida na Terra,
enguanto atende as necessidades da geracdo presentes sem comprometer as geracoes
futuras (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1991).

A crescente populacdo nas regides costeiras aumenta o risco de poluicdo por residuos
solidos no mar e na zona costeira. Um dos “vildes” da atualidade ¢ o plastico que gera
problemas tdo grandes quanto a quantidade que é produzido, pois decompde-se
continuamente em fragmentos menores gerando microplastico. Animais marinhos
frequentemente ingerem esses fragmentos confundindo-os com alimento, o que causa
danos a esses animais. O lixo no ambiente marinho gera a perda do potencial de receita
com atividades de turismo, lazer e recreacdo, além da crescente pressdes sobre os
ecossistemas marinhos e sua a biodiversidade (EZZINE-DE-BLAS et al, 2016; BRASIL,
MMA, 2019).

Entre as pesquisas mais recentes destacam-se aquelas que tratam dos fragmentos plasticos
menores de 5cm e seu impacto sobre os mais diversos organismos marinhos vertebrados
e invertebrados (WATKINS E BRINK, 2017).

Nesse sentido, varias espécies de crustdceos dessas regides costeiras vém sendo
explorados como bioindicadores de impactos antropicos, ja que possuem ciclo de vida
relativamente longo, e sdo, em grande parte, organismos com pouca mobilidade e
sensiveis a quaisquer alteracdes de habitat (DAUER, 1983).

O conhecimento dos habitos alimentares dos crustaceos pode subsidiar a compreensao de
diversos fatores de importancia ecoldgica, como relac@es interespecificas e interacdes
tréficas com o meio ambiente, uma vez que o monitoramento da alimentacdo desses
animais pode refletir o estado de conservacdo do ambiente (SANTANA, 2018).

O municipio de Ubatuba esta localizado no litoral norte de S&o Paulo- Brasil (23°26°15”
S e 45° 03° 45” W), com 102 praias, mais de 20 ilhas e grande parte de seu territdrio
coberto por Mata Atlantica intocada. Suas praias oferecem condigdes para recreacao,
esporte e lazer. Sendo um dos municipios mais procurados do pais. A populagéo estimada
para 2020 era de cerca de 228.000 habitantes, dos quais cerca de 92.000 é populagéo fixa
e aproximadamente 136.000 habitantes correspondendo a populacéo flutuante (Litoral
Norte, 2017).

A Praia Grande de Ubatuba é uma das praias mais frequentadas do municipio, localizada
proxima a regido central, apresenta uma faixa de costdo rochoso com uma area
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aproximada de 1.200 m?, que relne excelentes condic¢Bes para sobrevivéncia de muitos
grupos de organismos marinhos, representando um sitio importante para a manutencgéo
de vérios invertebrados marinhos (GOES, 2000).

O caranguejo Eriphia gonagra (Fabricius, 1781), é encontrado no Atlantico Ocidental -
da Carolina do Norte (EUA) ao estado de Santa Catarina (Brasil) (MELO, 1996). Esse
caranguejo é um tipico habitante da regido do entre marés até 5 metros de profundidade
no infralitoral, comumente encontrado entre as fendas de rochas, tocas naturais ou
associada aos recifes de areia, formado por poliquetos da Phragmatopoma lapidosa
(GOES, 2000).

De acordo com Pérez-Miguel et al. (2017), as espécies de Eriphia podem ser
caracterizadas como predadoras oportunistas, alimentando-se de mexilhdes, cracas e
poliquetos construtores de recife (Nalesso, 1993).

O objetivo desta investigacdo € avaliar o impacto da atividade antropogénica na
alimentacdo do caranguejo Eriphia gonagra, em escala temporal, em um costao rochoso
bastante frequentado, no litoral norte do Estado de S&o Paulo.

Metodologia

As coletas serdo realizadas no costéo rochoso de Praia Grande, em Ubatuba, no litoral norte
do Estado de Sdo Paulo (23°23°00S-45°03°30” W). Serdo realizadas quatro amostragens, uma
para cada estacdo do ano, sendo duas realizadas em periodo de alta temporada e duas
realizadas em periodo de baixa temporada.

Os indicadores utilizados para determinar a qualidade ambiental das praias serdo: pH,
salinidade e oxigénio dissolvido (OD) da agua de superficie.

Os residuos sdlidos visiveis serdo coletados manualmente e avaliados com base na
densidade média, separados em categorias e subcategorias e quantificados.

A amostragem de E. gonagra sera realizada manualmente no costao rochoso e recifes de
areia, com esforco de captura de quatro horas/més, por quatro coletores durante uma hora.
Apbs a coleta, os individuos serdo congelados, armazenados em um recipiente térmico e
transportados para o Laboratério de Zoologia da Universidade de Taubaté.

Em laboratério os individuos serdo identificados quanto ao sexo e fase de
desenvolvimento, jovem ou adulto. Os animais serdo medidos quanto ao peso Umido
(PU), em balanca analitica e a maior largura da carapaca (LC), com paguimetro de
precisdo 0,1mm, além da identificacdo de fémeas ovigeras, pela presenca de massa de
ovos aderidas aos pledpodos.

Os estdmagos serdo retirados e fixados em solucdo de formaldeido a 10%.

O conteudo estomacal sera examinado em estéreomicroscopio e identificados até o menor
nivel taxonémico possivel e os fragmentos de microplastico classificados de acordo com
a cor, quantidade e tamanho, para a provavel origem dos fragmentos.

Resultados e discussao

O esgoto sanitario representa a principal fonte de poluicao dos recursos hidricos no litoral
norte paulista, formando um cenéario extremamente critico. Em Ubatuba o indice de

S



78

D ¢
" Il SEMINARIO DE

b
4 é {® CIENCIAS AMBIENTAIS
e \ ) \ o —_—

cobertura do sistema de esgotamento sanitario € de apenas 47% da area atendivel
(Ubatuba, 2019); (Litoral Norte, 2017).

E evidente que os investimentos no servico de coleta de esgoto se mantiveram aquém das
necessidades do municipio, fator muito preocupante considerando que estes problemas
prejudicam: a qualidade das aguas, a balneabilidade das praias, a satude publica e o
potencial turistico que corresponde a principal atividade econdmica exercida na regiao
(Litoral Norte, 2017).

Os servigos de coleta de residuos solidos domiciliares atendem 100% da populacdo e 41%
na varricdo de passeios e vias. Em periodos de baixa temporada é produzido em média
28,8 t/dia de lixo proveniente da varricdo manual, capina e entulho e 84,9 t/dia de lixo
domiciliar, em periodos de alta temporada a coleta de lixo domiciliar chega a até 318
t/dia. Todos estes residuos sdo encaminhados para no municipio de Jambeiro, no vale do
Paraiba paulista (Ubatuba, 2019).

Os residuos sélidos recebem a destinacdo adequada, mas podem se tornar um problema
quando eventualmente combinados com eventos de inundagdo ou alagamentos, que
arrastam os residuos e outros poluentes das areas urbanas para os corpos d’agua,
prejudicando sua qualidade. (Litoral Norte, 2017).

Com todos estes fatores, que causam modificacbes no ecossistema é esperado que
espécies animais sofram os impactos, os quais podem ser avaliados a partir de seu habito
alimentar, dentre 0s quais esta a ingestdo de residuos plasticos.

Em um estudo realizado no local por Goes (2000), foi analisado o contetido estomacal de
492 individuos de Eripha gonagra, e 5% dos animais analisados continham em seu
interior filamentos coloridos, que provavelmente sdo de nylon. A presenca de residuos
antropogénicos no contetdo estomacal dessa espécie também foi registrada por Santana
(2018), em Ipioca- Maceio, onde foram encontrados residuos plasticos em 75,59% dos
estdmagos analisados.

Conclusdes

A crescente interferéncia antropogénica nos ecossistemas costeiros, tem resultado em
diversas modificacGes nestas regides, que apresentam importante papel no equilibrio da
biodiversidade marinha.

A responsabilidade de gestdo da costa marinha brasileira pertence a unido, estados e
municipios, porém dados atuais mostram que no local estudado sua gestdo ainda nao é
satisfatdria para manutencao e conservacdo do equilibrio social e ecoldgico, interferindo
direta e indiretamente na biodiversidade. Apesar disto, ainda sdo poucos os estudos para
avaliacdo destes impactos sobre espécies de caranguejos, como E. gonagra, que podem
ser organismos chaves para a avaliacao do estado de conservacao do ecossistema.
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Resposta da Brachlarla humldlcola ao uso de fiiler e biotita de gnaisse
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Resumo

Com o objetivo de avaliar o efeito de fertilizantes potéssicos e de materiais silicaticos
sobre o desenvolvimento da Brachiaria humidicola, instalou-se no Departamento de
Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté (UNITAU) um experimento contendo 5
tratamentos, sendo uma testemunha (sem K) e outros 4 tratamentos em que se fez a
aplicacédo de 120 Kg/ha de K20 sob a forma de KCI, Ekosil, Filler de Gnaisse e Biotita
de Gnaisse. O solo utilizado, classificado como Neossolo Quartzarénico, foi coletado na
Fazenda Piloto as margens do Rio Una. Apds a aplicacdo e incorporacdo dos materiais ao
solo adicionou-se agua ao solo para se atingir umidade correspondente a 70% da
capacidade de campo dutante 90 dias. Ap6s o periodo de incubacéo do solo, cinco plantas
foram cultivadas em cada por vaso durante por 50 dias até serem cortadas. O material
colhido foi secado em estufa com circulacdo forcada de ar a 65°C por 72 horas e,
posteriormente foi pesado em balanca analitica. Os resultados da produ¢do biomassa parte
aérea foram submetidos a analise de variancia, mas nao foram observadas diferencas
significativas (P<0,05) ente os tratamentos e, desse modo verificou-se producdo média
de 14,62g/vaso.

Palavras-chave: Rochagem; gnaisse; silicaticas; mineracao; agricultura sustentavel.

Introducéo

Os solos brasileiros, em geral, apresentam caréncia de potassio. I1sso se deve a questdes
relativas a rocha de origem dos solos e também porque a forma solGvel, além de ser
removida pelas culturas, é lixividvel no perfil do solo. A baixa capacidade de troca
catibnica (CTC) desses solos implica em baixa capacidade de armazenamento de
potassio. O potassio é um dos macronutrientes mais utilizados pela planta, sendo menor
apenas gue o nitrogénio (KINPARA, 2003).

O uso de alguns tipos de po6 de rocha tem sido apontado como alternativa de nutrientes
para a agricultura. A rochagem, como é conhecida a técnica, consiste na aplica¢éo de po-
de-rocha ao solo para liberacdo gradual de nutrientes e aumento da fertilidade do solo, é
especialmente indicada para as pequenas propriedades com base na agricultura familiar.
O gnaisse é de metamorfismo de alto grau, com bandas feldspaticas, quartzosa e bandas
micaceas. A britagem dessa rocha gera um material particulado de granulometria muito
fina, denominado de "filler” que contém biotita, um mineral do grupo das micas,

S


mailto:t.erumii@hotmail.com
mailto:jcraposo@uol.com.br

82

D ¢
" Il SEMINARIO DE

b
4 é {® CIENCIAS AMBIENTAIS
e \ ) \ o —_—

comumente encontrado no gnaisse e que, muitas vezes, precisa ser extraida da areia de
brita para que o produto tenha melhoria na aplicacéo final.

De acordo com Amparo (2003), o uso do p6 de rocha apresenta as seguintes vantagens
em relacdo aos fertilizantes sollveis: economia de mdo de obra, devido a baixa
solubilidade e efeito residual prolongado; ndo acidifica o solo e, ao contrario, pode
corrigir a sua acidez; nao saliniza o solo, evita que a planta absorva mais do que o
necessario, Como ocorre com o0 potassio e o nitrogénio quando se usa adubos sollveis, a
matéria prima é inteiramente nacional, facil de ser explorada e encontram-se distribuidas
em todas as regides do pais.

Considerando que os materiais silicaticos constituem uma fonte alternativa de K para a
agricultura, esse trabalho tem por objetivo avaliar os efeitos da aplicacdo do Filler de
Gnaisse e da biotita de Gnaisse sobre a producao de biomassa de Bracchiaria humidicola
comparando-se com outros fertilizantes potassicos disponiveis no mercado.

Metodologia

Para atingir os objetivos desse projeto realizou-se um experimento no Departamento de
Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté (UNITAU), regido do Vale do Paraiba no
Estado de Sdo Paulo. O experimento foi constituido por 5 tratamentos, sendo uma
testemunha (sem aplicagéo de K e outros 4 tratamentos em que se considerou a aplicacéo
de KCI, Ekosil , Filler de gnaisse e Biotita de gnaisse na dose de 120 Kg/ha de K20.

O solo utilizado no experimento foi coletado na Fazenda Piloto as margens do Rio Una
foi classificado como Neossolo Quartzarénico, e antes da mistura com os pds de rocha
(filler e biotita de gnaisse) foi enviado para anélise quimica no Laboratorio de Anélises
de Solos e Nutricdo Mineral de Plantas da UNITAU.

Posteriormente seis quilogramas de solo foram colocados em vasos plasticos. As
quantidades do filler e biotita de gnaisse provenientes da Pedreira Santa Isabel Ltda.
foram determinadas considerando-se concentracdes de 4,1 e 55% de KO,
respectivamente (ESALQ, 2017).

Ap0s o periodo de incubacéo e ao final do ciclo da cultura retirou-se 300g de solo de cada
unidade experimental para determinacdes de pH em CaCl. (0,1 mol/L 1:2,5) e os teores
de P, K, Ca e Mg trocaveis no solo extraidos por resina trocadora de ions e determinados
foram colorimetria do metavanadato, espectrofotometria de chama e espectrofotometria
de absorcéo atdmica conforme descrito por Raij et al. (2000).

Plantulas de Brachiaria humidicola obtidas em cdmara de germinacdo sob condicao
controlada de temperatura e fotoperiodo no Laboratorio de Sementes da UNITAU foram
transplantadas para os vasos. Apdés __ dias de crescimento em casa de vegetacao
realizou-se o primeiro corte das plantas. O material apds para secar em estufa com
circulacdo forgcada de ar a 65°C por 72 horas foi pesado em balanca analitica e 0s
resultados foram submetidos a anélise de variancia e em caso de teste F significativo
(P<0,05) comparou-se médias dos tratamentos com o teste tukey (5%).
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Resultados e Discussao

A anélise de variancia da producdo de biomassa da parte aérea no primeiro corte ndo
revelou efeito significativo (P>0,05) para os tratamentos. Desse modo, verificou-se que a
producdo média foi de 14,62g/vaso (Figura 1).
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Figura 1. Produgdo de biomassa da parte aérea de Brachiaria humidicola cultivada com
fertilizantes potéssicos e materiais silicaticos (Biotita e Filher de Gnaisse).

Embora néo se tenha observado efeito dos tratamentos na producéo de biomassa, espera-
se que a aplicacédo do filler de gnaisse e biotita de gnaisse, contribua para a melhoria da
fertilidade do e favoreca o desenvolvimento da Brachiaria até a conclusdo do
experimento. A comprovacdo da eficiéncia do Filler e Biotita de Gnaisse como
remineralizador do solo possibilitard que , poder-se-a permitird surgira como gerar uma
nova alternativa para os produtos das mineradoras deste tipo de rocha, minimizando
impactos ambientais que possam ter relacdo a contaminacéo de solo, &gua e ar.
Pretende-se apresentar aos produtores agricolas o beneficio deste material silicatico, e
colaborando com a alimentacdo saudavel sem adi¢Ges de produtos quimicos
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Resumo

Evidencia-se que na cidade de Jatai, os cOrregos presentes no perimetro urbano
necessitam de atengéo quanto a sua qualidade e preservacao ambiental para que sobreviva
para as futuras geracdes da populacéo jataiense. Necessitando de uma atencdo especial
quanto a educacao ambiental como forma de conscientizacdo do cidad&o para os recursos
hidricos e da vegetacdo, especificamente as areas verdes proximas aos cursos d’agua.
Sendo assim o Colégio Estadual da Policia Militar de Goias, (CEPMG) Unidade Nestorio
Ribeiro, preocupado com a satde dos cursos d’agua presente na cidade e consciente do
seu papel perante a populacéo jataiense adotou para sua responsabilidade a preservacéo
de uma nascente d’agua presente na area do colégio. Para isso buscamos despertar nos
alunos e demais membros da comunidade a importancia da preservacao e conservacao
ambiental dos recursos hidricos. Criamos um Plano de Recuperagéo de Areas degradadas
— PRAD com o objetivo da recomposicéao florestal da area que foi realizado a supressao
com o plantio de espécies nativas na APP da nascente. O desenvolvimento desse trabalho
esta em curso a cerca de 04 anos, quando foi apresentado para os alunos a nascente dentro
da area do colégio e o projeto de recuperacdo dessa nascente, formando assim um grupo
de varios alunos interessados em participar do projeto. Buscando sempre despertar nos
educandos a preocupacdo com as questfes ambientais, desenvolvemos aulas tedricas nas
salas de aula e aulas praticas, na area da nascente para estudo dos contetdos in loco.
Aprendendo sempre que podemos fazer muito, para uma preservacdo do meio ambiente.

Palavras chave: Recursos Hidricos; Meio Ambiente; Recuperacdo de Nascentes;
Jatai/GO.

Introducéo

A condicdo fundamental para a existéncia de vida em qualquer parte do planeta
é a disponibilidade de 4gua e, mesmo com 77% de sua superficie coberta por agua, nem
toda a superficie da Terra dispdem desse recurso em quantidade e qualidade suficientes
para oferecer condicdes dignas de sobrevivéncia as sociedades humanas e as plantas e
animais.
O Manual de recuperacdo de nascentes, (2007) diz que: Para garantir a qualidade e a
quantidade da agua das nascentes deve-se manter a vegetacdo natural no entorno delas,
nos cursos d'agua e encostas e tomar alguns cuidados no uso e preparo do solo para
diminuir a velocidade das enxurradas e aumentar a infiltracdo da agua no solo que
abastece as nascentes. A sombra das arvores diminui a temperatura local, mantendo o

S



87

D ¢
" Il SEMINARIO DE

b
4 é {® CIENCIAS AMBIENTAIS
e \ ) \ o —_—

solo umido por mais tempo depois de uma chuva, retardando a evaporagdo da &gua. Com
isso, a vegetacdo também ird prevenir a erosdo, evitando assoreamento da nascente. A
vegetacdo contribui também para manter a boa qualidade da 4gua, funcionando como um
filtro de poluentes que estejam presentes no solo.

A agua é um recurso natural imprescindivel para criagdo e manutencéo de toda vida no
planeta. Recurso indispensavel para o desenvolvimento da agricultura, industria,
comeércio, qualidade de vida no campo e nas cidades.

Nos noticiarios informacdes e pesquisas cientificas centradas na questdo ambiental no
que se refere ao desmatamento, desrespeito a legislacdo ambiental, a polui¢do do solo e
dos corpos hidricos, que em Varios paises e no Brasil, tem ganhado mais espago para
discussdo, pois atinge a salde das pessoas e a economia.

Principalmente, tratando-se da agua, esse bem precioso para 0 homem, que no Brasil e no
planeta Terra pede socorro, que devido a0 mau uso tornou-se escassa a quantidade de
agua potavel, prdpria para o consumo humano.

O municipio de Jatai faz parte dos municipios do estado de Goias que tem sua economia
baseada na agricultura, vem passando por processo um de urbanizagdo, com a expansao
da éarea urbana, acompanhado do crescimento populacional. E infelizmente, o
crescimento urbano da cidade ndo acompanhou o planejamento urbano e ambiental de
forma ideal, ou seja, respeitando as leis ambientais.

Evidencia-se que na cidade de Jatai, os cOrregos presentes no perimetro urbano
necessitam de aten¢do quanto a sua qualidade e preservacao ambiental para que sobreviva
para as futuras geracGes da populacdo jataiense. Além disso, necessita de uma atengdo
especial quanto a educacdo ambiental como forma de conscientizacdo do cidaddo para o0s
recursos minerais, neste caso a agua, e da vegetacdo, especificamente as areas verdes
proximas aos cursos d’agua.

“As nascentes sdo consideradas como afloramentos do lengol freatico, que vai dar origem
a uma fonte de 4gua de acumulo (represa), ou cursos d’agua (ribeirdes e rios). Ou seja,
um local de onde a agua subterranea brota pela superficie do solo”. Manual de
Recuperacado de Nascentes, Prefeitura Municipal de Jatai, pag. 04.

De acordo com o estudo do Atlas ambiental das microbacias urbanas de Jatai/GO, de
Martins, et al (2013): A cidade de Jatai apresenta alguns corregos fortemente impactados
com agua poluida por despejo de lixo e esgoto doméstico e comercial, mata ciliar que
guando existente esta degrada e/ou antropizada. Essa situacdo deve-se, em sua maioria,
ao desrespeito ao codigo Florestal brasileiro, o qual exige uma quantidade minima de
vegetacdo nas margens dos corpos hidricos urbanos e rurais, as areas de preservacao
permanente (APP).

Segundo a resolugdo 303 do Conama (Conselho Nacional de Meio Ambiente), é
considerada uma Area de Preservacdo Permanente (APP), entre outros aspectos, “toda
regido ao redor de nascente ou olho d'dgua”. Embora aparentemente simples essa
definicdo gera diferentes interpretagdes entre 0s técnicos da area.

Para realizar a plantacdo no entorno de uma nascente devemos escolher as espécies e
distribui-las alternadamente entre climax, pioneiras e secundarias. Como mostra o
Manual de Recuperacédo de Nascentes, (2007), Espécies Pioneiras - Espécies que iniciam

S



88

D ¢
" Il SEMINARIO DE

b
4 é {® CIENCIAS AMBIENTAIS
e \ ) \ o —_—

0 processo natural de colonizacdo de uma clareira; tém crescimento muito répido,
produzem grande quantidade de sementes e se desenvolvem bem em pleno sol.
Exemplos: Aroeira-Braba, Aroeira-Vermelha, Embaiba, Folia-Miuda, Sangra-D'agua.
Espécies Secundarias - Sdo espécies que participam dos estagios intermediarios da
sucessdo as secundarias iniciais tém crescimento mais rapido; as secundarias tardias
crescem mais lentamente sob sombreamento no inicio da vida, mais depois aceleram o
crescimento em busca dos pequenos clardes no dossel da floresta, superando as copas de
outras arvores, sendo por isso denominadas de "emergentes”. Exemplos: Pindaiba
Amarela, Falsa-Pindaiba, Ipé, Jacaranda. Espécies Climax - Espécies que aparecem nos
estagios finais da sucessao; sao tolerantes ao sombreamento intenso e se desenvolvem
bem nessa condicdo. Exemplos: Bico-de-Pato, Copaiba, Espirradeira, Quaresmeira,
Guarandi.

O plantio das mudas deve seguir uma combinacdo entre as Espécies:

O plantio deve ser heterogéneo com as espécies combinadas entre as de luz (pioneiras),
as intermediarias (secundarias precoces, secundarias tardias) e as de sombra (climax).
Plantar as arvores 0 mais misturado possivel, ndo plantar a mesma espécie uma do lado
da outra, misture pioneiras, secundarias e climax. (Manual de recuperacdo de nascentes,
2007).

A adocdo de ac¢des de sustentabilidade garante a médio e longo prazo um planeta em boas
condicdes para o desenvolvimento das diversas formas de vida, inclusive a humana.
Garante 0s recursos naturais necessarios para as proximas geracdes, possibilitando a
manutencdo dos recursos naturais (florestas, matas, rios, lagos, oceanos) e garantindo
uma boa qualidade de vida para as futuras geragoes.

Para desenvolver o trabalho foi necessario despertar nos alunos e demais membros da
comunidade jataiense a importancia da preservacdo e conservagao ambiental e uso
consciente dos recursos hidricos, desenvolvendo medidas para preservacao e recuperacao
da nascente localizada no interior do CEPMG Nestorio Ribeiro, criamos um Plano de
Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD com o objetivo da recomposicéo florestal da
area que foi realizado a supressao com o plantio de espécies nativas na APP da nascente,
minimizando assim os impactos ambientais na nascente do CEPMG. Desenvolvemos um
plano de uso da area da nascente, como a construcdo de um lago (ainda ndo concluido),
um bosque (estamos desenvolvendo), respeitando sempre a preservacao da nascente.

Metodologia

O Colégio Estadual da Policia Militar Nestorio Ribeiro (Figura 1) ocupa uma area total
de 14.557 m?, com oferta de ensino fundamental e médio. A area em questdo é uma
nascente localizada dentro da area da escola. O tipo de solo predominante no local de
implantagdo do PRAD ¢é o Latossolo Vermelho Distroférrico. Tipo de solo da cidade de
Jatai e entorno.
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Figura 1. Localizagdo da area de estudio
Fonte: BDIA — 2019

Figura 2. Localizacdo de Jatai e Colégio Estadual Nestdrio Ribeiro
Fonte: Google Maps, 2020

Para conscientizar os educandos quanto as questGes ambientais, desenvolvemos aulas
tedricas e aulas praticas, os professores em suas respectivas disciplinas utilizam a area da
nascente para estudo dos contetdos in loco.

No que consiste ao tratamento ambiental para recuperacdo e preservacdo da nascente,
profissionais competentes da area foram consultados para orientar quais as medidas a serem
tomadas para a recuperacdo da nascente, incluindo consulta aos 6rgdos municipais:
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e estaduais: Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, competentes para ado¢do de medidas adequadas para a
nascente. Buscamos institui¢fes particulares parceiras que tiveram interesse em adotar a
nascente para preservacao. Inclui-se nesta questdo a contencdo da area, o replantio de
espécies arboreas ideal para o ambiente e tratamento especifico para os olhos d’adguas das
nascentes. Estamos desenvolvendo o processo de licencga para uso da nascente junto a
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Goias (SEMARH);
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Resultados e discussao

O desenvolvimento desse projeto teve inicio no ano de 2015, quando foi apresentado para
os alunos a nascente dentro da area do colégio e o projeto de recuperacao dessa nascente.
Os professores responsaveis juntamente com a direcao do colégio e os alunos consultaram
profissionais competentes da area para uma melhor orientagdo de medidas que deveriam
ser tomadas para a recuperacao das nascentes. No decorrer do ano de 2016 foi realizado
o langamento da ONG AMA RIO — ADOTE UMA NASCENTE, que desenvolve um
projeto de conscientizacdo e preservacdo de areas naturais da bacia hidrografica do Rio
Claro na cidade de Jatai — GO, em parceria com a Secretéria do Meio Ambiente, Fundagdo
Raizen e Saneago.

Para iniciar a execucdo do plano de preservacao e recuperagdo da nascente fizemos o
isolamento da area e o plantio de espécies nativas na APP (0,1014 ha) area seca e na area
umida de 0,1224 ha, utilizando espécies pioneiras, secundarias e climax, espécies tipicas
de ambiente Umido e nativas do Cerrado como: Sangra d’agua, Embauba, Taboa,
Quaresmeira, Ipé entre outras, combinando com monitoramento e manutencao frequente
da area como limpeza, controle de pragas e formigas, acompanhando todo o processo de
regeneracdo com o devido controle de espécies invasoras.

No decorrer dos anos seguintes o projeto continuou com o acompanhamento das mudas
plantadas e no inicio do ano de 2019, apresentamos 0 projeto de recuperagdo e a
construcdo de um Bosque na area da nascente para o prefeito de Jatai Vinicius de Cecilio
Luz, o mesmo entrou como parceiro. Iniciando o ano de 2020 comegamos com um
preparo da area e plantio de varias mudas doadas pela Fundacdo Raizen e Secretaria do
Meio Ambiente além desses parceiros temos: RBA Ambiental, Saneago, AMARIO.

O trabalho envolve principalmente, os educandos e educadores, mas estende-se também
a todos da comunidade escolar e comunidade jataiense que acrescente positivamente para
aplicacdo e desenvolvimento do projeto.

Concluséo

Estamos fazendo a diferenca para 0 meio ambiente ao: comecar a plantar, cuidar melhor,
conscientizar as pessoas sobre 0 nosso maior bem que é a 4gua, no qual, desfrutaremos.
O processo de recuperacdo de uma nascente é longo podendo durar em média 20 anos de
trabalho, isso se houver cuidados especiais, contribuindo para a qualidade de vida de
todos, inclusive das futuras geracfes em nosso planeta. Mas é possivel, o importante €
comecar o quanto antes, o que ndo pode acontece é esperar a 4gua secar para comegar.

Nesse quesito estamos desenvolvendo o trabalho de recuperar uma area degradada, dentro
da cidade e principalmente no interior de uma instituicdo educacional, onde esta presente
as futuras geracfes, o mais importante é desenvolver nos alunos a importancia de
preservar 0 meio ambiente, os recursos hidricos que é a fonte de vida dos seres vivos.
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Uma proposta para aplicacdo do conceito de ecodesign e economia

circular na industria moveleira
Marcela Lopes Mendes!; Daniel Bertoli Gongalves?

Resumo

Este estudo apresenta uma proposta de aplicacdo do conceito de ecodesign e
economia circular a partir do reuso de sobras de fibra de madeira para a producgéo
de novos produtos emergindo um novo modelo de negécio, reduzindo o volume de
residuo solido.

Palavras-chave: Ecodesign; Economia circular; Reuso; Industria moveleira.

Introducéo

Ha séculos o homem vem degradando o planeta devido ao consumo excessivo,
causando prejuizos ambientais e a saide humana. Segundo GLESINGER (1968) a
maior perda industrial € gerada pelas industrias florestais.

Buscar alternativas na indUstria para minimizar o impacto ambiental com solucdes
inovadores e acessiveis motivaram este estudo que propde um modelo de negdcio
entre inddstria e designer através do desenvolvimento de novos produtos a partir
da sobra de Fibra de Média Densidade (MDF).

A pesquisa se baseia no levantamento de conceitos e pesquisa de campo realizada
com 5 empresas no ramo moveleiro situados no Sul e Sudeste do Brasil, de pequeno
e médio porte que aceitaram participacdo do estudo, afim de avaliar a possibilidade
de aplicacdo dos conceitos levantados para mitigar os impactos ambientais.

O objetivo € o evidenciar, como novos produtos e negocios podem emergir a partir
dos residuos dos processos de fabricacdo da industria de moveis.

Metodologia

A metodologia utilizada foi a analise comparativa realizada por meio da pesquisa de
campo com visitas técnicas e/ou aplicacdo de questionario para identificar os
métodos de gestdo de residuos solidos e a viabilidade de aplicacdo do conceito
proposto.

Para ANDRADE; LAKATOS (2013) tem a finalidade de coletar informacdes e

principios relacionado a um problema para o qual estd em busca de resposta, uma

hipdtese ou descoberta de novos eventos. Para CHIAPETTI (2010) apud Duarte

(2002) a pesquisa de campo € olhar diferente ao que j& é conhecido e pensar através

da experiéncia e da apropria¢do do conhecimento.
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De acordo com a pesquisa realizada observou-se que as empresas estudadas
possuem o MDF como o principal residuo e que falta um modelo estruturado de
aproveitamento das sobras. Também observado semelhancas nos processos que
viabiliza a aplicacdo do conceito proposto.

A estratégia apresentada neste trabalho propde a parceria entre industria e designer
para desenvolvimento de novos produtos a partir da sobra de MDF. Desta forma o
reuso da matéria-prima é realizada ainda dentro da industria, ndo necessitando que
0 produto chegue ao final da vida ou retorne ao inicio do processo para ser
reutilizado, assim diminuindo os custos logisticos. A Figura 1 apresenta o fluxo de
processo industrial com a aplica¢do do conceito proposto.

] ~ .
Qew\e.m m i => 'O—U‘- —>$ - R

Desenvolvimento  Processo de extragio Manufatura Distribuigio UsofConsumo  Fim de vida (EOL)

de produto da matéria-prima
0 produto final poderd
ser rediclado ou
remanufaturado

Reuso
LY
L)

Desenvolvimento

de produto com
sobra de MDF

—

Figura 1 - Fluxo de processo industrial com aplicacdo do conceito de ecodesign e economia
circular

Fonte: Elaboracdo propria

O modelo de negdcio proposto visa beneficios a todos envolvidos. A industria se
beneficia com a reducéo de residuos descartados. O Designer pela reducdo de 50% do
custo de producgdo dos seus projetos e possibilidade de comercializacdo destes. Ao
consumidor final pela possiblidade de obter produtos de alta qualidade com custo reduzido
e a0 meio ambiente com a diminuicdo de 35% de residuos sélidos descartados.

Com base nos dados compreende-se que ¢é possivel a aplicagdo do conceito ecodesign e
economia circular para a criagdo de um novo modelo de negdcio.

Como resultado final foi desenvolvido um modelo de estruturacdo como guia para
aplicacdo do conceito proposto.
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Figura 2 - Estrutura para aplicacdo do conceito ecodesign na industria
Fonte: Elaboracdo propria

Concluséo

A criacdo de novos produtos a partir do reuso de MDF ndo é uma ideia singular, em sua
maioria as empresas que fabricam méveis com a sobra de MDF n&o tem um padrdo a ser
seguido para tornar-se um negocio rentavel e sustentavel.

“Criatividade nao significa improvisagdo sem método: dessa maneira s6 se cria
confusdo”. (MUNARI, 1981, p.11)

Este estudo buscou encontrar forma estruturada a partir da aplicagdo de conceitos de
ecodesign e economia circular para reaproveitamento do MDF que foi validado pelas
empresas envolvidas ao apresentar interesse em aplicar a proposta.
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